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Controle de 3 fours par trois régulateurs « 536 »
et un indicateur « 580 » a trois canaux
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INDICATEUR

de TEMPERATURE

MODELE “580 "
cde 2 a 10 canaux

a THERMISTANCES

Echelles en "C :

-+

Vi.

57

Y e

50 a 4+ 50°C
10 @ + 130"C
40 a 4+ 200" C
100 ¢ 4+ 300°C

Utilisé uniquement avec les régulateurs

« 536 » (pour contro-
ler les températures de 2 a 10 points)

Indique les températures de régulation choisies et les tempe-
ratures réelles de fonctionnement

Consomme 6 Watts (maximum)
Fonctionne sous 115 ou 230 volts == 10 9%

N’est pas influencé par les variations de température am-

biante (— 20 a 4+ 55" C)

Peut étre encastré dans un orifice rectangulaire de 178 X
136 mm
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Le modeéle « 580 » est un indicateur de température @ plusieurs canaux, 2 & 10 (& spécifier).
Il a été concu spécialement pour étre utilisé conjointement avec les régulateurs « 536 ».

Les 4 échelles standard de température de |'indicateur « 580 » sont les mémes que
celles du régulateur « 561 ». Des échelles spéciales comprimées ou dilatées peu-
vent étre réalisées sur demande dans les limites des possibilités des thermistances.
Grande facilité de lecture : L'inclinaison de lo vitre de protection du cadran réduit
les reflets génonts. Un miroir supprime les erreurs de parallaxe. Eclairage du
cadran sur demande (modification n* 100).

l. = Utilisation.

Mettre les appareils sous tension, aprés les avoir branchés (voir schéma sur lo
notice du régulateur « 536 »).

1" Réglage.

— Régler le sélecteur de I'indicateur « 580 » sur le canal 1.
— Appuyer sur le bouton-poussoir, simultanément, régler le potentiométre du

« 536 » du canal 1 en amenant l'aiguille du galvanométre en regard
de la température choisie pour ce canal.

— Effectuer successivement les mémes opérations pour chacun des différents
cangux.
2" Utilisation.

— Le bouton-poussoir relache, l‘aiguille du « 580 » indique la température
réelle du canal dont le numéro est indiqué par le sélecteur,

Il. - Caractéristiques.

Variation de la température ambiante admissible : — 20 a 4 55 C.

Tension d'alimentation
Précision de !'indicateur
Consommation

115/230 Volts = 10 %.
+ 0,7 % de I'échelle totale,
6 Watts maximum,

Ill. - Schéma d’alimentation.
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V. - Branchement.

Relier les cosses M,, M., P., T,, T. du canal 1 de !indicateur ¢« 580 » aux cosses correspondantes
du controleur « 536 », puis les cosses du canal 2 aux cosses correspondantes du deuxiém:
controleur et ainsi de suite

Réglage 3 distance des températures des différents canaux
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Potentiométres de réglage. X

Désignation des appareils standard.

a6 h::rr::j?c‘;reur Description Indice complémentaire Echelle
58002 Indicateur & 2 canagux =ik — 50 & 150" F
58003 Indicateur @ 3 cangux 2 + 25 a 250" F
58004 Indicateur @ 4 canaux
58005 Indicateur @ 5 canaux - i 4 200 a 600" F
58006 Indicateur & 6 canaux - 10 + 100 a 400" F
58007 Indicateur @ 7 canaux - 11 — 50 & 50 C
58008 Indicateur & 8 canaux - 12 — 10 & 130" C
58009 Indicateur & 9 canaux
58010 Indicateur a 10 canoux - 14 4+ 100 & 300" C
. 20 +~ 40 & 200° C
Exemple :

Ug indicateur o 7 canaux dont l'échelle est graduée de 4+ 100 & 300"C aura le numéro
58007-14

(OXEEXR)
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Nota :

ATTENTION . I'echelle de l'indicateur < 580 » doit bien correspondre o |‘échelle de
la sonde du régulateur « 536 ».

Consulter notre catalogue des sondes.

Modifications :

Sur demande on peut obtenir des échelles comprimées ou dilatées, ou un appareil &
deux échelles.

— Modification n" 100 : éclairoge du cadran.

— Fils de connexion, sonde-régulateur et régulateur-indicateur sont fournis a la lon-
gueur demandée, sans limitation de longueur.

— (Longueur standard des fils de sondes © 200 mm.).

VIi. - Encombrement.

COSSES TERMINALES
N° de SERIE DE 2 A 10 CANAUX

N* de I'APPAREIL
160+ L L ——
| /.smsm EXTERIEUR ] |
| 2 '
.

\w— 0 i
Wil - /P (B IR S
[rieasires peacre e
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e = b e = 4
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. 1 E
e e e " ST
I {751 “-I.-—._._..-..E._...-.—.——-"
““ . ‘@ 3 ' | |
] [ 1 by e e o e e
I‘ ‘-— ----- T ————— -E
ettt it
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3 . 3
gn' !g" t —
) 8 -*— -
15 | [ |, | T \ !
maxi | . POUR OUVRIR LE
LA LAMPE VERTE INDIQUE QUE 1133 BOITIER ARRIERE
L'APPAREIL EST SOUS TENSION, DEVISSER LES 8 VIS.
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Feruval

France

INDICATEUR
de TEMPERATURE

—

a THERMISTANCES

MODELE ""'582 "
de 2 & 10 canauXx

Echelles en "C

— 504 + 50°C
— 10 & + 130°C
I 40 o + 200°C
+ 100 & 4+ 300C

B. 'ndique les températures de 2 @ 10 points grace o un seélec-
teur placé en facade.

(1N Consemme 6 watts (maximum)

(1R Fonctionne sous |15 ou 230 volts = 10 %

Y. Nest pos influencé par les varigtions de température am:
biante (— 20 & 55" C)

W. Peut étre encostré dons un orifice rectangulaire 178
136 mm
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Le Fenwal « 582 » est un indicateur de temperature pouvant mesurer jusqu’'a 10 températures
separees

Il permet seulement lg lecture des températures et utilise des sondes a thermistances comme
élément sensible,

La lecture des diverses températures (1 a 10) est cbtenue grace & un sélecteur situé sur la tagcade
de 'appareil, Les sondes & thermistances sont calibrées a l'usine et sont interchangeables.

Les 4 échelles stondard de température de cet appareil sont les mémes que celles du « 361 »
Des échelles spéciales peuvent étre réalisées sur demande dans la limite des possibilités des
thermistances,

Désignation des appareils standard

de“rf;i’::mu Description Indice complémentaire Echelle
58201 Indicateur @ 1 canal « M — 50 & 4+ 150
58202 Indicateur @ 2 canaux s 2 + 20 a -+ 250°
58203 Indicateur @ 3 canaux
58204 Indicateur @ 4 canaux - 4 + 200 a 4+ 600" F
58205 Indicateur @ 5 canaux - 10 + 100 a 4 400" F
58206 Indicateur @ 6 canaux - 11 — 504 4+ 50 C
58207 Indicateur 6 7 canaux = 12 — 104 4+ 130 C
58208 Indicateur & 8 canaux
58209 Indicateur @ 9 canaux - 14 + 100 a + 300" C
58210 Indicateur @ 10 canaux - 20 + 40a 4+ 200" C
Consulter notre catalogue des sondes,
Exemple :
Un indicateur @ 7 canaux dont l'échelle est graduée de + 100 a + 300" C qura le numéro
58207-14.
N* de SERIE
M de L'APPAREIL -— 1602
/ SCHEMA EXTERIEUR |

) ~ A

i ok i
]

00t

2
I \
N* de SERIE de la SONDE 22,5 | 95 \\ Pour ouveir le boicer Sélecteur de
maxi arridre, dévisser les 8 vis 21 a4 10 canoux

L—H!.S maxi ——a=

62 ULTIMHEAT®
UNIVERSITY MUSEUM




47026

Documentation N+
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a THERMISTANCES

a hauvute stabilité

e s e g — — — O — —— T S S — T - O T S S— — ———- a— Y-
Sond Sondes
onoes interchangeables
UTILISEES AVEC LES APPAREILS oy o thermiiances
jumaiees
« FENWAL »
;_-’;g F:m;‘ N?t' ;uuvm:r dtre
535 xx - 536 xx - 561 xx - 580 xx o 4evee | les Saries 536 xx
532 aveusles . dus {ovec indicateur)
et xx shring 235 wx et les opporeils
at 536 xx 56&::5&253: 5
. = Ploge de = L > "
DIMENSIONS templratire | en mm | N¢ Cotalegue | N Catalogue
Perle isolée sous cristal 50 &
_— a
@ 18 Soh. g5 1.5 envcristal g 03 , . epr ¢ | 127 | 70000-20 74001-001
ol .
— Série 70 000 — 104
R R A YT e T 1300 ¢ | 127 | 70000-22 | 74002-001
: g 1.7 maxi. sphéri @ 0.15 + 40 &
2 1% phérigque th—"l St B + 200° C 12,7 74010-001
o " d [_ 25,4 min)j
2ende : T 25.% | 127 | 7000024
Grossissemens ; Sonde trés sensible :
3 Soganmion T 00| 127 | 7000026 | 74004-001
Type & téte ** raccord " — S0 | 762 | 71200 74501-206
Acier inox  Filetage coinigue + 350* C | 43,5 71202 74501-205
o 250 -18 N.P. T, . | 762 | 71210 74502-206
/ Repérage du v 43 —_ lﬂ‘n .
@ 475 maxi /' n* catalogue 14, + 130" C [ 635 | 71212 74502-205
4 ) 'J--: y
& e | = + 408 | 762 74510-206
i : - + 200° € [ 43,5 74510-205
4.7 | L ____‘514"'-' jlﬁ"&l"
R e i + 50 4 76,2 71221
5 = 1,8 LEL 5
= ‘slér:a'a"’ = 23 mint + 250° C | 635 | 71222
Demi grandeur environ + 100 & 76,2 71241 74504-206
300° C
Contréle les températures dans ['air et dans les gaz i 63.5 71242 74504-205
B e e =7
Wi <= M
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M e . — e ———— — i —— — — — — — — — — — . e e
Birelisd ' S:ndcs n
_ oy nterchangeables
UTIL'SEES AVEC LES APPARE"—S non a thermistances
calibrées jumelées
« FENWAL » e
Ne peuvent :
étre  utilisses | N7 peuvent efre
535 xx - 536 xx - 561 xx - 580 xx  auevee | L s 56 xx
N\_.EL:;& ;U;:s' |avee indicateur)
e* 582 XX ;ries 5B ts:!“l:: ?pggée:s
et 536 xx “xsn i '
EF P T z= —
DIMENSIONS Mf‘,lf' :at?.:'e P Lm:‘“ N+ Cotologue N+ Catalogue
s Sgoa | %2 71301 74201-206
Type 4 téte 2 flasque + 50 C[Mgs | 71302 74201-205
Acier inox, Repéroge du e — w0a | 762 | ni3n 74202-206
| n* catalogue AP 16,45 =0 + 130° C
@ 475 maxi 6.4+ 635 | 71312 74202-205
\ / 4 :
— — — + 4048 | 762 74210-206
+ 200" C [T435 74210-205
| 24 ' 8
WL LS 203 min | + 50 & | 762 | 71321
Sonde + 250" C [ g35 | 71322
Contréle des températures dans |'air et dans les gaz T 1003 | 782 71341 74204-206
+ 300° C[ 635 | 71342 74204-205
— 50 A ] 8 71500 74101-103
; + 50°C [ 762 | 7150 74101-106
Type cartouche simple
— 10 & 38,1 71510 74102-103
Acier inox — + R CT 782 | nisn 74102-106
GhLATE pued | [ VORIRES duetitassiogus + #0.a | Ihi 74110-103
/ + 200" C
i ; E &ﬁ_,w - | 762 74110-106
' | oY 1 ks 4 B0 & 38,1 71520
-t el — 04T + 250‘ C
I o L LR l_l 203 mini ?6;2 ?]52‘
+ 100 4 38,1 71540 74104-103
+ 300" C | 74,2 71541 74104-106
———
— 50 a 38,1 71700 74501-103
- ; 4" + 50" C 762 | 71700 74501-106
A 1) 1 ]
i e ra:lc?re conique — 10 @& 38,1 71710 74502-103
Acier inox G508 NET. + 1300 C 762 | 7171 74502-106
Repérage du -
@ 4.75 maxi ne cotnlo.gue',,/‘ ..iﬁ,.. + 40 a 8,1 74510-103
, / e | + 200° C | 742 74510-106
= H— L 506 | 381 | 71720
aall, | say i.u . + 250" C [T 762 | 71721
.;SLr;;;I‘_E R 203 mini, - 100 & 38,1 71740 74504103
N + 3007 C [ 762 | 71741 74504-106
T T o — 50 & | 38,1 71800 74201-103
i+ 30 C 762 71801 74201-106
Type & téte i flasque — 104 | 381 | 71810 74202-103
Acier inox - heptrags du 16,45 <48 pilaadiall L5 IEACIE 74202-106
D 4TS maxi | " CCUIREL 64N s T T8 | 4+ 40 | 381 74210-103
| 3 3 : + 200° C [Fz2 74210-106
T 9,25 : g T
—t 3 18,1 71820
REEE J—]‘“ x ¥ 250 76,2 | 71821
. 203 mini Lo aas £
Sonde + 1006 | 381 | 71840 74204-103
+ 300" C ['76,2 71841 (OFRTD - 3ES0)
[ninlnl ] ﬂﬂ
AL
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NOS PRINCIPALES FABRICATIONS.

MICROSWITCHES "Licence BURGESS",

COMMUTATEURS, INTERRUPTEURS,
VOYANTS LUMINEUX, !
COMMUTATEURS A ETAGE "BULLA",

PINCES "MUELLER",

THERMOSTATS ELECTRIQUES "Licence FENWAL"Y,
THERMISTANCES ET REGULATEURS de température,
THERMOSTATS ELECTRIQUES A BULBE,
ALLUMEURS ELECTROMIQUES "MLULTIFLASH",

Catalogu e n® 1
Cotalogue n® 2
Cotelogue n®
Catalogue n® 4
Cotaolegue n®
Cotalogue n® &

Documentation
sur demande,

QUELQUES AUTRES EXCLUSIVITES.

DETECTEURS "SALWICO",

DE COMCENTRATIONS EXPLOSIVES ET TOXIQUES :

Hydrocarbures, alcools, hydrog #ne, oxyde de corbone,

CHAMBRES DE REFERENCE "FRIGISTOR",
Température de référence 0°C,

THERMOSTATS MINIATURES "STEMCQO",
ALLUMEURS DE SECURITE,

MATERIEL GAZ,
Thermostats & bulbe, pour cuisinidre gaz,
Volves de sécurité,

65

Catalegue a® 7

Catalogue n®

Documentatian
sur demande,

Decumentalion
wr demande

Documentation
sur demande,
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18, Bd de Courcelles, PARIS -17'- 2275883

i 2670853
BUREAUX RC. Seine 54 B 3834 "
DE Chargés de 75-PARIS - 77 - 78 .
PARIS 91 -92-93 -94 .95 .60 - 02

NOS REPRESENTANTS ET AGENTS REGIONAUX

M. A. DUPUY, 53, rue Georges-Bonnac, 33 - BORDEAUX -

BORDEAUX Tel. 48-21-02.

Sectaur 16 17 24 33 40 - 47 - B4

M. THERET, 24, Avenue du (:}énéral de Gaulle,
CHARLEVILLE 08 - CHARLEVILLE MEZIERES - Tél. 32-50-98.

Secteur 08 - 51 - 10 - 89

M. R. MONIOT, 13, rue Montesquieu, 21 - DUON -
DIJON Tél. (80) 32-78-58.

Secteur 21 - 25 . 39 -70 - N

M. CARO, 23, rue Roger-Salengro, 69 - BRON -
LYON Tél. 26-72-46.

Secteur 01 - 07 - 26-38-69 - 73 - 74 . 42

Société SORMEI, 46, rue Breteuil, 13- MARSEILLE (") -
MARSEILLE Tél. 37-78-08 et 53-20-58.

Secteur 4 -5 -6 - 13 - 30 - B3 - 84

NICE Société SORMEI, 81 bis, boulevard Pasteur, 06 - NICE -
Tél. 85-16-08 et 80-30-00,

Secteur 4 - 5 -6 - 13- 30 - 83 - 84

M. Férreol BOLO, 8, rue Ferreol-Bolo, 44 - NANTES -
NANTES Tél, 71-95-18 et 73-29-22.

Secteur 22 - 29 - 35 . 44 . 49 - 53 . 56 - 72 - 85

M. SOUILLARD, 50 bis, rue Verte, 76 - ROUEN -
ROUEN Tél. 70-30-29,
Secteur 14 - 27 - 50 - 6 16
Ets CARON Fréres, 19, rue de Tournai
ST'A"AND'I'ES'EAUX 59 - SAINT-AMAND-LES-EAUX - Tél. 139 & 424

Secteur 59 . (2

M. SCHELL, 1, rue de la Liberts,
STRASBOURG 67 - ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN - Tél. 34-90-81.

Secteur 67 - 68 - 90

M. B. BOUSCAREL, 42, rue Léo-Lagrange, 31 - TOULOUSE -
TOULOUSE Tél. 52-95-10.

Secteur 9 - 11 12 - 15 - 31 - 32 -34 - 45 - 48 - B5 - 66 - BY - &2

S LR T

Adresser toute la correspondance a

ETS DEMOLY FRERES - B.P. 301 - 60 - BEAUVAI% |
Tél. 445-20-48 Télex 69203 F. ERNEDEM AN
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CATALOGUE N°S:is

THERMISTANCES

a haoute stabliitée
interchangeables
appalirées
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QU'EST-CE QU'UNE THERMISTANCE ?

Les thermistances sont des résistances & grand coefficient négatif de variations ther~
miques de résistances,

Elles sont des semi-conducteurs de céramique, obtenus en agglomérant des mélanges
d'oxydes de métaux tels que manganése, nickel, cobalt, cuivre, fer et uranium.
Leur résistance électrique diminue avec une élévation de température, contrairement
& ce qui se passe avec les métaux.

Bien que ces matériaux , ainsi que leur particularité de semi-conducteurs, aient &té
connus depuis prés de 150 ans,ce n'est que dans les 20 dernigres années que la tech-
nique de production des thermistances s'est développée suffisamment pour permettre
la fabrication en série d'éléments durables,

Ces oxydes métalliques sont agglomérés pour obtenir les formes standard décrites ci-
dessous.Leurs caractéristiques électriques sont fonction des oxydes utilisés, de la di-
mension et de la forme de la thermistance,

PERLES

Les perles sont constituées en coulant de petites gouttes de matériau & thermistance
sur deux fils fins tendus et paralléles, espacés d'environ 2,5 mm, Ces matériaux sont
agglomérés & haute température et les fils se trouvent alors encastrés é&troitement
dans les perles, réalisant un bon contact électrique dans la thermistance, Les perles
peuvent €tre nues ou protégées par une mince couche de verre ou d'alumine, Elles
peuvent €tre aussi montées dans de petites ampoules remplies de gaz ou vides, On
peut obtenir des résistances allant de 300 ohms @ 100 megohms avec ces perles qui
peuvent avoirde 0,15 mm & 2,5 mm de diamétre,

SONDES
Ce sont des perles scellées & |'extremité de tubes de verre résistants d'un diomatre
maximum de 2,5 mm et d'une longueur allant de 6,2 mm & 50 mm.

DISQUES

Les disques sont obtenus en comprimant des matériaux & thermistance sous plusieurs
tonnes de pression dans une matrice ronde pour produire des piéces plates compara-
bles & une piece de monnaie. Ces pigces sont aggloméiées et leurs deux faces sont
argentées, Les disques normaux vontde 2,5 mm & 25 mm de diamétre et de 0,5 &
12,5 mm d'épaisseur, Leur résistance varie de 5 ohms & 10,000 ohms,

R ONDELLES
Elles sont faites comme les disques mais un trou est prévu dans le centre pour qu'elles
puissent Etre montées sur un axe, Plusieur rondelles peuvent &tre montées ensemble

TR
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surun méme axe, Elles sont isolées électriquement, muis peuvent &tre reliées entre
elles, soit en série, soit en paralléle. Les rondelles normales ont un diamétre de
18,7 mm mais on peut réaliser des modéles de tailles différentes si nécessaire.

MODELES CYLINDRIQUES OU BATONNETS

Ces modeles sont étirés dans des matrices ou filiéres pour obtenir des éléments longs
et cylindriques qui ont normalement : 1,32 mm -~ 2,8 mm ou 4,37 de diamétre et de
6,2 mm & 50 mm de long. Les fils sont fixés & |'extremité des cylindres et leur résis=
tance peut aller de 1.000 & 150.000 ohms. L'avantage des batonnets sur les autres
mod2les est la possibilité d'obtenir des éléments d'une haute résistance mécanique et
de montage facile,

QUE PEUT-ON FAIRE AVEC LES THERMISTANCES ?

Les trois caractéristiques importantes des thermistances sont exposées ci-dessous. Ce
sont celles qui les rendent particuligrement intéressantes enélectricité eten électro-
nique.

C OURBE DE LA RESISTANCE EN FONCTION DE LA TEMPERATURE

La résistance d'une thermistance est uniquement fonction de sa température absolue.
Puisque la puissance électrique passant dans une thermistance peut la chauffer au-
dessus de |la température ambiante et en conséquence réduire sa résistance, il est né=
cessaire de faire les essais et les mesures de résistance avec une puissance trés faible
qui n'entrainera pas d'augmentation sensible de la température de la thermistance .
La résistance ainsi mesurée est appelée Ro, ce qui signifie : résistance pour une puis=
sance nulle,

L'équation qui traduit la résistance et la température absolue d'une thermistance est
lo suivante :

Ru(T) =eig('i‘-' -'i':]
Rﬂ(To)

ou: Ro (T) est la résistance & la température absolue T
Ro (To) est la résistance & la température absolue T
e + est2,718

B : estune constante dépendant du matériau utilisé pour la thermistance,

'| ﬂﬁT‘g‘ il
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Sauf spécification contraire , toutes les valeurs de i sont déterminées par des me=
sures faites @ 0 et & 50° C. La valeur de 3 pour les matériaux & thermistance Fenwal
est approximativement de 4,000,

Le coefficient @ de variation de résistance d'une thermistance en fonction de la tem~-
pérature s'exprime de la manigre suivante :

1 dR,
Roe dT

¢

ohms/ohms/°C

ce qui est opproximativement égal & :

p

T2

La valeur de @ peut aussi s'exprimer en %° (pourcentage par degré centigrade). Dans
certains cas, elle peut atteindre =5,8 % & lo température de |'ambiance au liev de

.36 % pour le platine,
8

10

10" \
" A\
s 1 \I\J THERMISTANCE
g \ FENWAL TYPE A
- 10° \\
w
b 10°] THEAMISTANCE | e I R
z FENWAL TYPE B o =
S -2
o 10
&
= 10 :

PLATINE

101 '“T"‘ﬁ:

=100 (1] 100 200 300 400
TEMPERATURE °C

Lo courbe n® 1 montre les variations de la résistance en fonction de la température,
obtenues avec deux matérioux différents de thermistances Fenwal (types A et B), Elle
montre les variations de résistance en fonction de la température, obtenues avec du
platine dans les mémes conditions de températures, Entre =100°C et +400°C il y o un
changement de 10 millions & 1 dans la résistance de la thermistance alors que la ré-
sistance du platine ne change que de 10 & 1 pour la méme gamme de température,

CQURBE DE LA TENSION EN FONCTION DE L'INTENSITE
Si une trés faible tension est appliquée aux bornes de la thermistance, le covrant qui
lo travzrse sera aussi faible, Ce courant produira dans la thermistance tﬁﬂ?‘q@té{ﬁt
mﬂm il
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de chaleur insuffisante pour lo chouffer, de fagon sensible et mesurable, au-dessus de
I'ambiance, Dans ces conditions la loi d'Ohm jovera et l'intensité sera proportionnelle
& la tension, Cependant, si la tension est aug mentée graduellement, |'intensité aug-
mentera au~-dessus de 'ambiance, En conséquence la résistance diminuera et il passera
une intensité plus forte que si la résistance était restée constante,
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COURANT EN AMPERES
COURBE DU COURANT EN FONCTION DE LA TENSION
POUR UNE THERMISTANCE BK 65V1
La courbe n® deux montre que la chute de tension dans une thermistance augmente en
fonction de l'acroissement de I'intensité jusqu'a ce qu'elle atteigne une valeur de créte
au-dela de laquelle elle décroit quand 'intensité augmente, Dans cette partie de la
courbe la thermistance présente une résistivité négative.

Donc, sous des conditions d'ambiance données, la résistance d'une thermistance est
fonction de la puissance dissipée, pourvu que lo puissance fournie soit suffisante pour
élever sa température considérablement au~dessus de |'ambiance, Dans desconditions
normales d'utilisation la température peut s'élever de 2 ou 300° C et la résistance peut
étre ramenée & 1/1000 de la valeur qu'elle aurait pour une intensité trés faible,

COURBE DE L'INTENSITE EN FONCTION DU TEMPS

Si une tension est appliquée & une thermistance et & une résistance montées en série ,
une intensité passera, qui est déterminée par la tension et par la résistance totale du
circuit. Si la tension est assez forte, la thermistance s'échouffera, ce qui réduira la
résistance et il passera une intensité plus forte. En conséquence, celle-ci échauffera
davantage la thermistance et réduira encore la résistance. Ce processus continuera
jusqu'a ce que la thermistance atteigne la température maximum possible pour la puis=
sance disponible dans le circuit, & ce moment on arrivera & un point stable,

Puisque la thermistance posséde une certaine masse, un certain temps es! nécessgire
pour la chauffer & sa valeur maximum et ce temps est fonction de la masse de la er=
mistance, de la valeur de la résistance montée en série et de la tension @ Inl
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TEMPS EN SECONDES
COURBE CARACTERISTIQUE COURANT_TEMPS D'UNE THERMISTANCE TYPE

La courbe n® trois montre que le temps nécessaire pour que le courant atteigne une va=

leur maximum pour une thermistance donnée, est fonction de la tension appliquée. Un

choix étudié de la thermistance et du circuit correspondant permet d'obtenir des tem=~

pératures allant de 001 secondes & plusieurs heures.

COMMENT SONT UTILISEES LES THERMISTANCES ?

L'emploi des thermistances est particuliérement avantageux pour résoudre certains
problémes. Le nombre de ces problémes o cugmenté rapidement dans les quelques der-
niéres années et ['usage futur n'est limité que par |'imagination et ['habilité des in-
génieurs, Nous décrivons ci-dessous quelques-unes de leurs applications les plus cou-
ranfes,

MESURE DE LA TEMPERATURE (fig. 1)
Un montage simple pour la mesure de la température est constitué par une batterie,
une thermistance et un micro-ampéremétre.

Quand la température change, la résistance de la thermistance change et |'intensité
passant dans le micro-ampéremétre est en relation directe avec la température, Dans
ce circuit, lo thermistance peut &tre montée & une grande distance du micro-ampére-
métre et des fils de cuivre usuels peuvent servir pour les connexions, La thermistance
peut avoir une résistance trés élevée, de |'ordre de 100.000 ohms ou plus. Les modifi-
cations de la température ambiante provoqueront des variations négligeables de lo ré-
sistance des fils de connexion.Aussi longtemps que lo tension appliquée sera constante
I'intensité qui pessera ne sera déterminée que par la température absolue de la thermi-
stance. Des modifications de lo longueur des fils de connexion ou des changementsde
la température du micro-amperemétre n'offecteront pas la précision de |'indication de
température.

Un montage plus sensible (fig. 2) peut &tre réalisé avec une thermistance sur une
branche de pont de Wheatstone. Le micro-ampéremétre de mesure de tempérafure peut
&tre un galvanometre & cadre mobile & 0 central, Plus le galvanometre estsensille
plus réduite est la plage de température indiquée sur la graduation de I'aﬁ&ﬁ
tels indicateurs ont pu &tre obtenus avec une échelle totale de lecture de , |S |
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FIG. 4A

Un montage du méme type (fig. 3) mais avec deux thermistances au lieu
d'une, peut étre utilisé pour des mesures trés précises de températures
différentielles. Si les deux thermistances sont placées dans des endroits
différents, le défaut d'équilibrage du pont dépendra de lo différence de
température des deux thermistances. Ce montage est utilisé en courant
alternatif avec une grande amplification & la sortie du pont, afin de
permettre la mesure facile d'une température différentielle de ,001° C,

COMPENSATION DE TEMPERATURE

La plupart des éléments du circuit représenté (fig., 4A) ont un coeffi-
cient de résistivité positif comme le cuivre de la bobine de |'amp&rema-
tre .Une thermistance peut étre utilisée pour compenser les variations de
résistance de cette bobine, afin que la résistance de |'ampérematre
soit constante pour une grande plage de température., La thermistance
est shuntée par une résistance dont le coefficient de résistivité positifest
égal au coefficient négotif de la thermistance, La résistance totale dans
un circuit compensé de ce type n'est supérieure que de 15%environ & la
résistance de la bobine, non compensée (voir courbes de la figure 4),

Les thermistances ont été utilisées pour compenser des amplificateurs
magnétiques afin que leur gain reste constant en cas de changement de
température, Des amplificateurs & transistor ont également été compen~
sés pour donner un gain constant sur une large plage de température
ambiante, On peut compenser la température de nombreux équipements
électioniques complexes en plagant des thermistances aux endroits vou-

lus des circuits.

CONTROLE DE LA TEMPERATURE

Un controle simple et efficace de température peut éfre réalisé en pla-
gant une thermistance (fig. 5) en série avec un relais, une botterie et
une résistance varicble. Par le réglage de la résistance variable, il est
possible de faire fonctionner le relais @ n'importe quelle température de
la thermistance, Le relais peut &tre réglé pour &tre fermé quand la ther-
mistance sera chaude et ouvert quand elle sera froide,

Un conirdle de température, plus sensible, peut étre réalisé en plagant
une thermistance (fig. 6) sur une branche d'un pont,une résistance va-
riable sur l'autre branche et un relais polarisé & la sortie, Quandla
thermistance s'échauffe le relais fonctionne dans une directionetquand
elle refroidit il fonctionne dans la direction opposée. Le point de fonc~
tionnement peut étre réglé en changeant la valeur de la résistance va=-
riable,

On peut obtenir encore une meilleure sensibilité en alimentant le pont
par un courant alternatif et en plagant un amplificateur & haut gain
entre le pont et le relais. Ce systéme de contrdle peut permettre d'at=
teindre une précision de ,001° C sans difficulté,
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FIG. B

FIG, 14

FIG. 15
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MESURE DU NIVEAU DES LIQUIDES

On monte en série, une thermistance avec une lampe témoin et une
batterie, Si la thermistance est suspendue dans |'air, elle s'échauffera

par le passage du courant de la batterie . La chute de sa résistance
permettra le passage d'un courant suffisant pour allumer la lampe , S§i

la thermistance est immergée dans un liguide, elle se refroidira par la

suite d'une plus grande conductibilité thermique du liquide, Sa résis-

tance augmentera et réduira suffisaomment |'intensité pour amener lex-
tinction de la lompe., Ce montage peut étre utilisé comme indicateur

de niveau de liquide,

Un contrdle de niveau de liqguide peut étre réalisé en substituant un re-

lois & lo lampe témoin. Le relais actionne une valve pour contréler
I'écoulement du liquide,

TEMPORISATION

En plagant une thermistance et une résistance varioble en série avec

une batterie et un relais (fig. 8) on peut obtenir un relais & temporisa=-
tion variable. Quand |'interrupteur est fermé, le courant qui passe est
limité par la grande résistance de la thermistance qui s'échauffe alors
et permet le passage d'une intensité suffisante pour fermer le relais,
En augmentant la résistance en série la temporisation peut tre aug-
mentée, et en réduisant la résistance en série, la temporisation peut
étre réduite, De tels circuits sont utilisés dans de nombreux cas quand

une temporisation variable ou fixe est nécessaire.

Une thermistance en série avec le filament d'un tube & vide empéchera
un courant transitoire initial tant que le tube ne sera pas en circuit et

que les filaments seront froids. Le choix d'une thermistance ayant la

méme constante de temps que les filoments permet de maintenir un cou-
rant sensiblement constant pendant le temps d'échauffement initial,

CONTROLE A DISTANCE

Certaines thermistances en perle ont été montées avec des résistances
auxiliaires dans une ampoule de protection sous vide (Fig. 9). Siun
courant est fourni & la résistance auxiliaire, la résistance de lo thermi-
stance est réduite puisqu'elle s'échauffe. De tels appareils placés &
I'entrée d'un amplificateur & tube vide donnent un bon contrdle & dis-
tance du gain,
I'amplificateur parce que la capacité entre la résistance et la thermi-
stance n'est que de quelques micro-microfarads. Ceci donne un con-
trole régulier et sans bruit de fond parce qu'il n'y a pas de parties mo=
biles ou de contacts dans le circuit de grille.

La capacité des cables de connexion n'affectera pas

* r‘
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L g COMMUTATION

Si on monte une série de lampes basse tension ayant chacune en paral=

léle une thermistance appropriée, celle-ci traversée par un trés faible
courontd cause du faible voltage des lampes en parallgle, et si une des
ampoules grille, la totalité de la tension est appliquée & lo thermi-
stance en paralléle, et le courant résultant la chouffe au~deld de son
point de créte. La tension tombe alors ropidement & la valeur de ten=-
sion originale de |'ampoule. Le résultat est que les autres ampoules
restent allumées et que seule celle qui est grillée ne fonctionne pas.
La thermistance continue & compenser la consommation de |'ampoule,
Qunnd celle-ci est remplacée, elle prend du courant & la thermistance
qui se refroidit et retourne & sa condition initiale de haute résistance
et de baosse intensité,
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= MESURE DE PUISSANCE

pai Plagons une thermistance perle de 2000 ochms sur une branche d'un pont
ol dont les trois autres sont constituées par des résistances de 200 ochms, Si
Z«BLRRpNNAY une diagonale comporte une résistance variable en série avec la source

E de courant, on peut faire croftre |'intensité du courant dans la thermi-
t stance pour amener sa résistance & 200 ohms, valeur pour laquelle le
y : 1 pont sera en équilibre, Ce courant peut &tre mesuré et la puissance, en
SN courant continu, dans la thermistance mesurée, Si on fait passer dansla

% thermistance uncourant & haute fréquence par l'intermédiaire d'un con-
densateur approprié , elle sera chouffée encore plus et le pontseraen
déséquilibre. La puissance du courant continu peut alors tre réduite
i jusqu'a ce que le pont soit de nouveau en équilibre et la nouvelle puis~
[revsesy sance en courant continu est alors calculée, Lo différence entre les
l & deux puissances sera la puissance haute fréquence,

et — g

FIG. 4A
o CONTROLE DE LA TENSION
—a Une thermistance avec une résistance en série "A" peut étre plozée en
1 b parallzle (fig. 12) avec une résistance variable dans un circuit pour
. maintenir une tension constante aux bornes de celle=ci. Quand la résis=
Flt:ﬁ tance variable augmente, la chute de tensionaux bornes de la résistan=

ce"B"tend & diminuer et & élever la tension dans la résistance variable.
La thermistance s'échouffe et sa résistance diminue, donc une plus
grande intensité passe dans lo thermistance et dans lo résistance "B",
ce qui réduitla tension aux bornes de la résistance variable et lo raméne
& sa valeur initiale, Un tel contrdle peut réaliser une régulation de ten=
sion & 1 % prés pour une large échelle de variations de tension, Des
tensions comprises entre 1/2 V et 100 V peuvent étre régulées de cette

fagon,
1 I
| @1 =
FIG. 7
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FIG. B

FIG. 11

FIG. 14
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FIG. 15
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CONTROLE DU NIVEAU DE PUISSANCE

Un contradle automatique du niveau de puissance dans un amplificateur
peut &tre obtenu de plusieurs fagons par |'addition de thermistances au
circuit. Le schéma simplifié de la fig. 13 montre un tel processus, Une
thermistance est placée dans un circuit "feedback" négatif, de fagon
que la thermistance soit chauffée quand le niveou de lo puissance de
sortie augmente. Donc la résistance diminue, ce qui réduit le gain de
I'amplificateur, De tels contrdles ont &té utilisés pour contrdler le ni-
veou de sortie d'amplificateurs @ 1/2 decibel prés avec des variations
pouvant aller jusqu'a 40 decibels & l'entrée.

MESURE DE LA CONDUCTIBILITE THERMIQUE

Sion monte deux petites thermistances, chacune dans une branche d'un
pont permeftant le possage d'un courant suffisant pour les chauffer &
150° C environ, on obtient un ensemble utilisé dans de nombreux in=
struments pour la mesure de divers phénoménes physiques. Si les deux
thermistances sont placées dans de petites cavités d'un bloc en laiton
et qu'un flux de gaz circule dans ces cavités, |'ensemble devient un
analyseur de gaz, Dans ce cas, le pont étant en équilibre, grége au
réglage de "A", si on remplace lI'air d'une des cavités par du CO” qui
a une conductibilité thermique plus basse que 'air, le pont est désé~
quilibré parce que la thermistance s'échouffe et qu'ainsi so résistance
diminue. Le déséquilibre total du pont peut &tre prévu pour représenter
100 % de CO? et la totalité de I'échelle de I'analyseur, Si celle-ci
est prévue pour &tre linéaire, il est possible de lire directement les
pourcentages de c0? dans |'air, Des réglages semblables peuvent
étre utilisés pour n'importe quels autres mélanges de gaz. On peut
obtenir avec de tels instruments, sans amplificateur, une sensibilité
permettant le contrdle de 0,5 % de CO? dans |'air.

Le mé&me pont peut &tre utilisé avec une thermistance scellée dans une
cavité d'un bloc de laiton et une autre montée dans un petit tuyau .
Il constitue alors un débimétre., Le pont équilibré quand le débit d'air
dans le tuyau est nul, se trouve déséquilibré quand il passe de ['air
dans le tuyau car la thermistance est refroidie et sa résistonce aug-
mente, Le refroidissement sera proportionnel au débit de 'air, et le
galvanometre peut &tre réglé en fonction du débit de |'air dans le tu-
yau ., Cet instrument peut mesurer le taux d'écoulement de n'importe
quel goz ou liquide avec une sensibilité de 0,001 c.c. par minute.
Certains appareils peuvent mesurer les variations de débit de 1 a
100000 unités, simplement en couplant une résistance en série avec le
galvanométre de sortie,

i e
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Si la thermistance de contrdle de |'appareil est placée dans |'air libre, on obtient un
anémométre capable de mesurer la vitesse de |'air depuis la plus petite brise jusqu'a
la tempéte et celui-ci peut &tre gradué en fonction de la vitesse du vent en kilo=-
métres par heure,

Si l'une des thermistances est montée dans un tube & vide scellé, servant de référence
et ['autre dans une chambre reliée & une pompe & vide, |'ensemble peut remplacer une
jaouge & vide et €tre graduée en mm de mercure, En amenant la chambre sous vide ab=
solu par pompage, le pont est équilibré ; le déséquilibre peut étre obtenu quand la
chambre n'est pas sous vide absolu parce que la présence de 1'air refroidit la thermi=
stance et éléve sa résistance. De telles jouges sont utilisées pour des vides allant de
141077 de mercure,

ALTIMETRE (fig., 15)

On mesure par un moyen précis la résistance d'une thermistance placée & la surface
d'un liquide porté & |'ébullition sous des pressions différentes,Le point d'ébullition du
liquide étant déterminé par la pression & laquelle il est soumis et, cette pression étant
fonction de |'altitude, on a oinsi réalisé un hypsomeétre. Cet appareil peut mesurer les
altitudes depuis le niveau de la mer jusqu'a la stratosphére, avec un précision infé-
rieure & 1 % de la pression mesurée.,

RECOMMANDATIONS PRATIQUES
POUR RESOUDRE VOS PROBLEMES DE THERMISTANCES

On o beaucoup écrit sur les caractéristiques et applications des thermistances, mais
peu sur les moyens de résoudre les problémes qu'elles peuvent poser. Nous indiquons
ci-dessous trois problémes, basés chacun sur une caractéristique principale des thermi-
stances,

Quoique "thermistance" signifie "résistance thermique" et s'applique aux systémes
ayant un coefficient de résistivité positif ou négatif, c'est le dernier cas qui est au=
jourd'hui la base principale de I|'industrie des thermistances. Nous limiterons done
notre discussion & ce cas. Ces mémes techniques légarement modifiées peuvent &tre
utilisées pour résoudre les problémes avec des coefficients de résistivité positifs,

Les thermistances ont une caractéristique essentielle : leur résistance électrique varie
avec lo température absolue. Dans le cas que nous étudions, la résistance diminue
quand la température augmente, La courbe qui représente cette caractéristique est
appelée "courbe R x T" (résistance x température) et, est habituellement tracée sur
des coordonnées logarithmiques (fig, 1),

Iim <= nm
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re— - — —— — Il est plus facile de présenter ces indica-
—F tions sous forme de table, Le toux de va-
T =] e riation de lo résistance b 2.5" C pour une
\ D UNE THERMISTANCE température donnée est indiqué pour dif=
_ ,oB32Je férentes températures sur la toble 1, C'est
0 e cette caractéristique qui est utilisée pour
X . S0 900 lo mesure et le contrdle de la température
S —— 150 55 et la compensation de température,
\ =] 200 21
- 250 10
La plupart des thermistances sont assez pe-
= ™ ]EMPEﬂMuﬁ? MAXIMALE tites allont de la perle de quelques cen-
3.1 | \ Mol tidmes de millimetres de diamétre, jusqu'a
! = i 1 — - -—4— * .
s : B —1—1 la rondelle ayant environ 25 mm de dia-
o Sm— === i
-l o } N metre et 12,5 mm d'épaisseur,
= ! \ -
o -1 L
M b Si on fournit une tension trés faible, 'in=-
\4 ® tensité sera trés faible, et insuffisante pour
M - échauffer de fagon sensible la thermistance
= o ' : 3 au~dessus de |'ambiance. Dans ce caos, la
- v loi d'Ohm sera respectée et |'intensité sera
; proportionnelle & lo tension,
| PROBLEMES DE THERMISTANCE
W86 w6 150 200 230 300 Cependant, si la tension est aug mentée

TEMPERATURE ["C) . =
graduellement, ['intensité augmentera et

la chaleur émise dans la thermistance com-
mencera alors & élever so température au=
dessus de |'ambiance. En conséquence, sa résistance diminuera et il passera une plus
grande intensité que si la résistance était restée & sa valeur initiale,

FIG.1: COURSE RESISTANCE TEMPERATURE DUNE THERMISTANCE

La courbe schématisant cette caractéristique est appelée la "courbe E x I" (tension x
intensité) et elle est habituellement tracée sur des coordonnées logarithmiques (fig., 2)

L'avantage de ce type de courbe est que lo puissance et la résistance peuvent égale=
ment étre lues en diagonale. Lo fig. 2 indique que la chute de tension dans la thermi=
stance augmente avec |'intensité jusqu'a ce qu'elle atteigne une valeur de créte en
"B" au-deld de laquelle la chute de tension décroft quand le courant aug mente, Dans
cette partie de la courbe, la thermistance a un coefficient négatif de résistance,

PUISSANCE

Donc dans des conditions d'ambiance données, la résistance d'une thermistonce est
fonction de la puissance qu'elle dissipe, pourvu qu'il passe une intensité suffisante pour
élever sa température au-dessus de |'ambionce. Dans des conditions normales d'utilisa=
tion, la température peut s'élever de 200 & 300° C et la résistance peut descendre
jusqu'd 1/1000 ¢me de sa valeur sous une faible intensité, Cette caractéristique est
utilisée dans les régulateurs de tension,lescontréleursde puissance en haute fréquence,

les analyseurs de goz, etc.....
&0 S l 0
M= fn
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Si une tension donnée est appliquée
aux bornes d'une thermistance et d'une
résistance montées en série, il possero
une intensité qui est déterminée par la
tension et la résistance totale du cir-
cuit. Si la tension est assez élevée ,
une certaine chaleur sera émise dans
la thermistance, abaissant sa résistan-
ce et laissantainsi passer plus de cou-
rant, En conséquence, la thermistance
s'échauffera encore plus et sa résistan-
ce continvera & diminuer, Ce proces=-
sus continuera jusqu'a ce que la ther=
mistance atteigne la température ma -
ximum possible pour la puissance émise
dans le circuit;a ce moment on atteint
un point de stabilisation. La courbe
E x | concerne uniquement cet état de
stabilisation,

La courbe 3 indique les caractéristiques
de "temps de réponse" ou de " dyna-
misme" d'une thermistance pour un
circuit donné, dans lequel la tension
varie, La courbe 4 montre les mémes
caractéristiques quand la tension est
fixe, mais quand la résistance montée
en série varie, C'est le cas de |'utili-
sation des thermistances pour tempori-
sation ou régulation de courant,

PR OBLEMES SPECIFIQUES

Nous serions trés heureux si nous pou~
vions donner une série d'équations
mathématiques, ovec les instructions
pour leur application permettant de
résoudre ainsi tous les problémes. Mais
bien qu'une thermistance soit un élé~-
ment simple, I|'expression mathémati=
que de ftoutes ses caractéristiques
électriques en fonction de sa structure
mécanique, est extrémement compli-
quée et dépend de nombreux para-
metres indépendants les uns des autres.
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TABLE 2

(a) (0 L © oo @ () (" )
Corfliciny e rasm il d froa  PEC ;m pasais My - 3“\?.&113. ?E'
Bazi Wt >8 ESIBIENG n lhurm tance lsln#lr.s' de [
I;;::?::“ L‘;t w.ll b Sang Shamu ‘s“‘r k%&d‘ui" Sans shuat |I w 9"!53! 7k
Temp. Re P Ry 1 Re +Rg R R'st R+ Ry
o°C.| 45580 2.90 6950 1 1555 0 61100 8980 0 16620 62170
10 4733 1.85 4440 1380 6113 5730 1506 6239
20 4911 1.22 2930 1190 6101 3780 1326 6236
25 | 5000 1.00 2400 1050 6090 3100 1231 6231
30 5089 827 1985 998 6087 2565 1136 6225
a0 5267 566 1360 810 6077 1755 943 6210
50 5445 396 950 644 6089 1230 767 6212
60 5623 286 687 511 6134 886 618 6240
Cependant, si vous avez essayé de
résoudre un probléme de thermistance
par l'expérience et par tatonnements,
ne soyez pas effrayés par ces calculs,
c'est encore le moyen le plus facile et -
le plus rapide de trouver la solution,
20
-y
R*15000 s -y
PROBLEME DE COMPENSATION DE 25
TE MPERA TURE o 7 ey
g0 R+ 200000
Lk
Prenons un ensemble compensateur de - R*2500.01
: : S - B
température pour une bobine de cuivre 2 = b
de relais, de 5000 ohms & 25° C, qui *o I/ arr—r—]
¥ i / Re4500.01
fonctionne & 1 mA dans un circuit de e
régulation de tension ot il devrait '
maintenir une tension constante pour o
o a ©o | 2 3 4 5 & 7 8 o9
des températures de 0° & 40° C, s
FIC. 4
Pour une bobine en cuivre :
Rt =Ro (1 +0,0039 t)Rt & 25°C égale
5000 ohms soit Ro & 0°C = 4555 ohms
Tous les 10° C, la résistance augmen-
tera d'environ 178 ohms, La résistance
de la bobine en fonction de la tempé~
rature est indiquée en table 1, colon=
ne l!al!
6275
Puisque le relais fonctionne & I mA il 6250 o s
>_ H
demandera 4,46V & 0°C et 5,62 V & e228 ’;-4
60°C pour que son attraction soit suf- @ 620
fisante, Nous savons que la thermi- Z ars
stance devra é&tre shuntée et que sa ¢ asol Rk
résistance sera nettement plus basse E azs A
. 4
que celle de |a bobine, Prenons une Es = /
valeur comprise entre 1 000 et 4 000 o ~— L
o.hn:s et supposons que nous sommes -
limités par la place et devor:s placer posg L1 L0 LLLELLS
le thermistance dans le relais. Une TEMPERATURE *C
petite perle enrobée de verre ou une FIG 5 : (I DESSUS) COMPENSATION POUR UNE VARIATION. DE LA BOBINF
DEE 0,24% TROUVEE SEULEMENT APRES 2 ESS

sonde en verre de 6,2 mm de long,
conviendra, En regardant le catalogue
nous voyons que de telles perles ou
sondes sont disponibles dans cette
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gamme de résistance et que leur courbe
R x T est indiquée en courbe n® 4 et
table résistancesx températures, page
colonne C, le toux de variotion de la
thermistance étant indiqué en table 1,
colonne B,

Si nous refranchons le dernier taux de
variation & 60° C du taux de variotion
& 50° C, nous obtenons 0,110 qui est
la valeur du changement de résistance
que l'on obtiendrait avec une thermi-
stance de | ohm entre 50 et 40°C.
Nous avons besoin d'une modification
de 178 ohms donc en divisant 178 par
0, 11 nous trouvons qu'il fout une ther=
mistance de 1600 ohms & 25°C. Nous
faisons ce calcul & lo température maxi
mum de la table, car la thermistance a
alors la sensibilité la plus faible, Ainsi
nous pouvons étre surs d'avoir une
thermistance convenable pour obtenir
le changement de résistance voulu.,
Quand la thermistance est shuntée &
basse température, le shunt contrélera
lo résistance. A haute température,
c'est la thermistance qui contrdlera la
résistance,

PREMIER ESSA |

Si nous utilisons une thermistance de
1600 ohms, nous pouvons multiplier le
taux & 50 et & 607 par 1600, et trou-
vons que les valeurs de résistance de
thermistance seront respectivement de
633 et 457 ohms, Lo différence est trés
prés des 178 ohms demondés, Une ther-
mistance non shuntée compensera trés
bien entre 50 et 60°C mais naturelle~
ment la compensation sera trop forte &
basse température,

En ajoutant un shunt, nous réduisons le
valeur de lo thermistance de 50% envi-
ron, Pourtenir compte de cette perte de
valeur, nous pouvons essayer une ther-
mistance de 1600 x 1,5 = 2400 chms &
25° C.
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D32A
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PGS TRE RSN V" pRECISION
TABLEAU 3
Iy Ey Ey E;+ Ey
20 ma 2.38v 35w 273 v.
25 2.22 A4 2.66
30 2.09 53 2.62
35 1.98 62 2.60
40 1.88 .70 2,58
45 1.80 .79 2,59
50 1.7 .88 2,60
55 1.65 97 2.62
60 1.58 1.06 2.54
65 1.53 1.15 2.68
70 1.48 1.23 271
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Les valeurs de résistance table 1, colonne C, sont obtenues en multipliant 2400 par le
taux de variations de la thermistance., Du moment que nous shuntons la thermistance &
60° C, la compensation de résistance sera de |'ordre de 500 ohms, ce qui, ajouté aux
5623 ohms, donnera environ 6100 ohms, Ceci est & peu prés la valeur que nous aurions
@ 0°C. Donc nous devons shunter la thermistance de 6950 ohms pour avoir 6100 = 4555
soit, 1545 ohms, Le shunt sera :

Rt x Rst 6950 x 1545
ou

Rt =~ Rst 6950 - 1545

wy
Il

soit 2000 ohms o0 Rt est la résistance de la thermistance, S est la résistance du shunt,
et Rst est la résistance de la thermistance shuntée,

Nous pouvons maintenant ajouter 2 colonnes & notre tableau : la résistance de compen=-
sation table 1, colonne D, qui est lo valeur de la thermistance shuntée par 2000 ohms
ou :

SRt

S + Rt

et la résistance totale du circuit, et table 1, colonneE, la résistance de la bobine de
cuivre plus la résistance de compensation.

Sans compensation, la résistance de la bobine est de + 10,5 % de la valeur nominale,

Au premier essai, nous avons ramené la variation & 6106 + 28 ou + 0,46 %, courbe
n® 8. - B

SECOND ESSAI

Pour un second essai, nous voyons que nous avons besoin d'une plus grande résistance

négative entre 50 et 60° pour réduire la courbe positive dans cette plage. Essayons
une thermistance de 30 % plus importante, Au lieu d'un modéle & 2400 ohms essayons
en un de 3100 chms. La colonne "F" est ajoutée au tableau 1 en multipliant 3100 par
le taux de variation de la thermistance. Pour obtenir lo meilleure compensation, le
point de créte & 10° C doit égaler le point de créte & 60° C, 5i nous utilisons un
shunt de 2000 ohms avec notre thermistance donnant 886 ohms & 60° la résistance fo-
tale du circuit est de 613 + 5623 soit 6236 ohms. Pour obtenir la méme valeur & 10° C
qui est le point de créte de notre courbe (courbe no, 8), nous devons avoir le shunt et
une thermistance de 5730 ohms égalant 6236 - 4733 = 1503 ohms. Donc le shunt doit
étre de 2040 ohms, Les colonnes Get H peuvent maintenant &tre ajoutées au tableau 1,
Sur la représentation de cette courbe no, 8,nous voyons que le circuit total est de
6225 + 15 ohms ou + 24 %, C'est & peu prés la meilleure compensation que nous puis-
sions obtenir sans utiliser un double ou un triple reseau de compensation, Ce résultat
est 40 fois meilleur que celui obtenu avec un relais non compensé.
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PUISSANCE DANS LA THERMISTANCE

La puissance maximum se situe quand la thermistance et le shunt ont des résistances
égales, environ & 35° C, Un courant maximum de 0,5 milliamp2res passe, ce qui
correspond & peu prés & 0,5 mw sous 2040 ohms, Une petite sonde enrobée de verre
encastrée dans la bobine, o une constante de dissipation d'environ 1 mw/°C ., Donc,
0,5 mw augmentent la température de la thermistance d'environ 0,5°C, Ceci abaisse
sa résistance de 1,7 % ou environ 35 ohms, Au lieu d'un shunt de 2040 ohms et d'une
thermistance de 2040 ohms nous avons un shunt de 2040 ohms et une thermistance de
2005 ohms, par suite de |'auto-échauffement, Ceci donne une compensation de
1012 ohms au lieu de 1020 ohms, Ces 8 ohms en moins font cugmenter |'erreur totale

de +0,24 % & +30 %,

Nous avons maintenant le résultat final,Une thermistance du type perle ou sonde
de 6,2 mm de long avec une valeur standard de 3945, noyée dans la bobine et
shuntée avec une résistance de 2040 ohms donnera un excellent résultat.

PROBLEME DE REGULATION DE TENSION

Pour une caméra automatique, une source de lumigre constante est nécessaire pour
le régleur automatique de diaphragme. Cette lumiére est produite par une ampoule
de 2,6 V, 32 Ma, alimentée par un générateur. La tension varie de 24 & 32 V sui-
vant 1a charge et la vitesse de rotation.

Dons un circuit & régulateur de tension, figure 1, E est la tension fournie, R la ré=-
sistance en série pour le contrdle, T la thermistance et S une résistance en série
avec la thermistance, Le contrble de tension effectué par la thermistance est sem-
bloble au contréle d'un régulateur & gaz ; le courant d'un circuit & thermistance
varie trés largement mais lo tension oux bornes reste constante. La chute de tension
en R équilibre toujours la variation de lo tension nominale.

Regardons la courbe no. 5 ; nous voyons une courbe E x | de thermistance standard,
Il y @ un palier trés court dans cette courbe & la créte "B", Ceci donnera une régu-~
lation de tension mais ne couvrira pas une trés large gamme de variations de charge
ou de variations de la tension nominale du générateur,

Sinous plagons une résistance de 10 ohms en série avec la thermistance et établissons
une nouvelle courbe E - 1 tenant compte de cette résistance, nous.avons la courbe
D, courbe no, 9, Si nous faisons de méme avec une résistance, nous avons la courbe
D sur la courbe no., 9. Si nous faisons de mé&me avec une résistance de 20 ohms, nous
avons la courbe E ; une résistance de 30 ohms donne la courbe F. Dans ces trois
courbes, nous constatons un palier entre X et X 1.

CHOIX DE LA COURBE

Nous désirons une courbe ayant une créte légérement au-dessus des 2,6 V désirés
comme tension & contrbler, La courbe plus épaisse (courbe no. 9 semblable & la
courbe no, 5) serait bonne., En premier lieu, établissons un tableau (table 2), indi-
quant l'intensité de la thermistance variant de 5 en 5 Ma pour aller de 20 & 70 Ma,
Puis, regardons la tension aux bornes de la thermistance d'aprés lo courbe.

aCoe)
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A un point donné, soit 50 Ma, quelle valeur de S faut-il pour avoir un voltage & la
charge de 2,6 V? La tension de la thermistance est 1,72, nous avons donc besoin de
2,60 - 1,72 soit 0,88 V aux bornes de S, S doit donc &tre :

0,88
0,050

= 17,6 ohms

En multipliant 17,6 ohms par différentes valeurs d'intensités, nous pouvons connartre
la tension aux bornes de S, En ajoutant les tensions aux bornes de la thermistance et
de S, nous obtenons la valeur totale de tension,

La partie la plusplate de la courbe est comprise entre 30 et 55 Ma. Quelle est la
valeur de R nécessaire pour avoir 30 Ma. dans le circuit de lo thermistance quand
potre tension est au minimum 24 V ? L'intensité dans la charge sera 32 Ma,, |'in-
tensité dans la thermistance sera de 30 Ma et |'intensité totale dans R sera de 63 Ma,

La tension aux bornes de la charge sera de 2,6 V et nous devons arriver & 21,4 V en
R.

21,4
R = _— = 345 ohms
0,062

Quelle sera |'intensité absorbée par lo thermistance au maximum de la tension ? La
tension de la charge soit 2,6 signifie que 29,4 V doivent chuter en R,

29,4
| = =———— = 85Mo
345

Donc la thermistance devra absorber 85 - 32 = 53 Ma.

Sans controle de la tension, la variation de lo charge serait de 28 + 4 soit + 14,3 %.

Avec contréle de la tension, la tension maximum de la charge entre 30 et 55 Ma .
dans le circuit de la thermistance est de 2 v 62 et au maximum de 2 v 58, c'est-a-
dire une variation de 2,60 +0,02 ou + 0,77 %, ce qui est environ 19 fois meilleur .
Cecipourrait &tre encore amélioré en réalisant une régulation & 2 étages comme in -
diqué en fig. 2. Dans ce cas, T et S ont la méme valeur. |l suffit de recalculer R

pour une tension au point X d'environ + 0,04 V ce qui peut &tre obtenu en calculant
les valeurs de T', S' et R' comme ci-dessus, Ceci donnera un contrble de voltage de
la charge d'environ 2 v 6 + 0,005 V soi* + 0,2 %, ce qui est 72 fois meilleur que

sans controle de tension,

MONTA GE DES THERMISTANCES

La courbe E - | étant établie pour une petite thermistance en perle suspendue dans
I'air, il serait souhaitable que celle-ci soit placée dans un petit récipient rempli
d'air, tel qu'une ampoule de verre ocu un petit tube de cristal se montant facilement.
Notre thermistance fonctionne & environ 50 Ma, et 1,7 V, soit 34 ohms. La résis-

tance & 25°C de ce modéle est d'environ 2100 ohms donc le taux de variation de 34

e Q) @
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& 2100 est 0,016, Reportons ceci sur le graphique R x T table Résistances x Tempéra-
tures, la colonne C montre que la température de fonctionnement de la perle thermi-
stance est d'environ 180° C, Du fait de cette température de fonctionnement élevée,
les petites variations de |'ambiance effecteraient le contrdle et il serait bon de pla-
cer la thermistance dans une petite enceinte en cristal, Dans ce cas, la thermistance
peut étre fournie enrobée de cristal (sondes).

PROBLEME DE TEMPORISATION

Le. problémes de temporisation sont les plus difficiles & résoudre parce que I'on dis-
pose de trés peu d'indications & ce sujet. Habituellement, on résout ces probleémes en
essayant plusieurs thermistances jusqu'd ce que l'on ait trouvé celle qui convient,
Nous utiliserons les spécifications données par les courbes no, 6 et no, 7, Supposons
un relais de 3000 ohms fonctionnant avec 5 Ma. Nous voulons |'utiliser sous une ten-
sion de 60 V avec un temps de réponse de 1 seconde environ. Est-ce possible avec la
thermistance des courbes no. 6 et no. 7 ?

Regardons la courbe no. 6. Nous voyons qu'une source de 60 V en série avec 4500
ohms atteindra un débit de 5 Ma en 0,75 sec, Nous devons donc augmenter le temps
d'environ 33 % pour obtenir 1 seconde,

Nous avons donc besoind'une plus grande résistance en série pour augmenter le délai.

Nous pouvons supposer qu'une augmentation de 33 % du temps de réponse avec une
tension de 60 V, correspondra & une augmentation de 33 % du temps de réponse avec
une tension de 45 V., En conséquence, regardons la courbe no. 7 pour déterminer le
changement de résistance qui donnera ce résultat. Avec 45 V et 4500 ohms en série,
nous voyons que 5 Ma seront atteints en 1,5 seconde, Une aug mentation du temps de
33% portera ce résultat & 2 secondes. Mais voyons également sur la courbe no. 7 que

pour atteindre 5 Ma en 2 secondes, nous avons besoin d'une résistance comprise entre
4500 et 6500 ohms, soit environ 5500 ohms.

En conséquence, 5500 ohms en série avec lo thermistance sous une tension de 60 V
permettront d'atteindre 5 Mo en 1 seconde. Puisque le relais est de 3000 ohms, il
faudra 2500 ohms en série avec le relais et la thermistance pour donner le temps de
réponse demandé,

Les tableaux suivants donnent toutes les indications nécessaires pour connaftre les di-
verses spécifications des thermistances les plus courantes fabriquées par F.E.l. et dé-
signées par des repares codifiés . Nous donnons ci-dessous les explications nécessaires
pour interpreter dans les meilleures conditions les indications des diverses colonnes de
ces tableaux,

Toutes les spécifications sont données & titre indicatif et ne peuvent &tre une cause de
refus des pieces, sauf si des tolérances précises ont été données par le client et accep-

tées par Fenwal.,
i
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La premigre colonne marquée "Ro & 25° C en ohms" donne la résistance de la thermi-
stance & 25° C, ainsi que les tolérances de fabrication, Ces mesures sont effectuées
avec une puissance si faible que la thermistance ne subit aucun échauffement pendant
I'opération. La suivante est la référence codifiée de la thermistance, qui la définit
entidrement. La premigre lettre concerne sa structure comme indiqué ci-dessous :

= perle revétue d'alumine C = disque § 7,5 mm

= perle nue L = disque @ 10 mm

= perle enrobée de verre M= disque § 15 mm

= disque § 2,5 mm N = disque # 19,25 mm
= disque § 5 mm Z = disque f# 25 mm

]

thermistances cylindriques ou bétonnets @ 0,5 mm
= thermistances cylindriques ou bétonnets @ 1 mm
thermistances cylindriques ou b&tonnets § 2,8 mm
thermistances cylindriques ou batonnets # 4,35 mm
autres thermistances cylindriques ou bétonnets

= autres rondelles

rondelles de @ 19,25 mm

rondelles de @ 25 mm

non

xé(mdﬂo‘r A-Q o>

La seconde lettre indique le type de matériau utilisé qui détermine le coefficient de
température de la thermistance. Le premier chiffre est la puissance de 10 de la résis-
tance de la thermistance & 25° C et le second chiffre est le premier de la veleur de
la résistance, Donc une thermistance de 2000 ohms & 25° C sera représentée par le
nombre 32 puisque 2000 =2 x 103, donc 3 est la puissance de 10 et 2 est le premier
chiffre de la résistance. De cette fagon, plus le numéro de code est élevé, plus la

résistance est grande, La lettre suivant les chiffres indique le mode de présentation
de lo thermistance,

enveloppe remplie d'air

avec étrier de montage

présentation dans un bulbe

monfage par écrou

enveloppe remplie d'hélium

fils paralléles du méme c&té de la perle

fils opposés sur les disques et les cylindres ou bétonnets
fils opposés sur les perles et axioux sur les disques
ampoule pleine d'azote

sonde montée

surface étamée

montage spécial

enveloppe sous vide

sans montage

Iou

nmnn

Il

i

€<—tm12|-?<t—:|:c‘jnm}

i n

Le ou les derniers chiffres caractérisent les modéles spécioux. Donc une thermistance
GB 32 L1 est une perle enrobée de verre, en matigre B, de 2000 ohms & 25° C, avec

il ||lﬂ||l
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des fils coupés opposés. Tous les ensembles comprenant plus d'une thermistance ou une
enveloppe assez compliquée sont indiqués avec le préfixe G devant une série de nu=
méros partant de 100 (G 112, G 126, etCueo.).

La colonne marquée "description" est la plus simple, Celle "figure" indique le numé=-
ro de référence du dessin au centre de la page représentant la thermistance,

R(0°C)
R (50° C)

résistance & 50° C, C'est la donnée & partir de laquelle on peut déterminer § comme
indiqué en page « Ce taux représente la sensibilité de lo thermistance & la tempé-
rature et c'est une valeur plus simple & utiliser que g . Les tolérances de fabrication
de ce taux sont données dans la table de la page de ce catalogue, La colonne
"courbe R x T"reporte & la colonne correspondante de la page  qui indique la rela-
tion entre la température et la résistance de la thermistance,

La colonne est le taux de variation entre lo résistance & 0° C et la

Ces tables donnent le taux de la résistance de n'importe quelle thermistance aux tem=
pératures comprises entre - 60° C et + 300 ®° C par rapport & sa résistance a 25° C,

Pour trouver la résistance d'une thermistance, multiplier son taux & la température
donnée par la résistance & 25° C. Donc une thermistance de 3000 ohms pour laquelle
le tableau descriptif indique la courbe B aura @ 100° C un taux de 0,091 et une ré-
sistance de 3000 x 0,091 soit 273 ohms,

La colonne "C.D."signifie "constante de dissipation" et, est la valeur de la puissance
en milliwatts.qui élevera la température de la thermistance de 1°C au-dessus de |'am-
biance,. Si la thermistance a des fils, cette valeur est mesurée & 25° C, la thermistan=
ce étant suspendue dans |'air par ces fils. Si c'est un disque plat ou une rondelle,
cette valeur est mesurée avec la thermistance en contact avec un grand bloc de cui-
vre qui constitue une bonne base thermique.

"C.T." est la constante de temps et, est mesurée dans les mémes conditions que la
constante de dissipation, C'est le temps nécessaire en secondes pour que la thermi -
stance change sa température de 63%, depuis sa température initiale & lo température &
laquelle elle est soumise, Prenons une thermistance & 0°C et plagons la dans un four &
100° C. Le temps qui lui sera nécessaire pour atteindre 63° est la constante de temps,
Il faudra 5 fois cette constante de temps pour changer de 98 % ou pour arriver & 98°C
dans |'exemple ci-dessus,

Les colonnes donnant le diamétre des fils et leurs natures sont évidentes, "L" est la
longueur des fils en millimétres. Un "x" dans la colonne marquée "E" signifie que les
fils sont normalement étamés, "D" , "B" , "T" , et "H" reportent auxdimensions in-
diquées dans les dessins au centre de lo page. La colonne "utilisation" est simplement
une indication des utilisations spéciales de chaque thermistance.
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830220% [GB28LY |iscessmerinat | 2 | 73| C |07 | 2] 0,1 |PrIr| 63 1 Unlisation génergle
1000220% |GBI1JY Jlnckiemumcrinil | 1 | 28| C |07 | 2] 0,1 |Pr.ir] 83 1 Utilisatian géndrale
1000220% |GBI1J4 |hsbnsmmeranl | 1 |73 C |07 | 2] 0,1 |Prir] 254 1 Uliksation géndrale
1000220% |GBIILY |haténsmmeinnt | 2 |73 |C 07 | 2|01 ]|PLir] &3 1 Utitisation géndrale
12502 30% |GCIMLY |uctivssmcrntsl | 2 15,7 |ow]O1 | ¢4 | O02]Pr0r] 95 0,35 Mesure de pulssance en W7
1400220% |GB31L2 [luctbessuscraset | 2 |73 |C 0,7 | 2| 0,4 |Prir| 63 1 Widialion générale
15002 5% GBI JA |nckiefon criasal | 1 |73 |C|O7] 2] 0,4 ]|PLir] 63 1 Mesure précise de lemp™
20002 1% |GB32J4 [isckéesomerwnl | 3 | 73 |C |07 | 2| 0,1 |PLir] 63 1,1 rkisslion midicole Cendowe .
Rin ety neuse )
ee insiees
20002 1 % |GBI2LS [inckescuncrate | 2 |73 |C 07 |2 ]| 0.4 |Pir] 63 1 Hesure precise de lemars
20002 1 % |GCI2L4 |inctiessmerirel | 2 | 5.7 los|0,9 | 1 | 0,02/Pir] 95 0,35 Mesure précien do lamp e
20002 2 % |GBI2UI2 | Interchangesble 4 |704]| 211,212 ]|0,%|Prir] 63 2,54 Mesure priciae de lemp™
o Do B cour.
be 62 2% de A8°C]
&+ 100°C
2000t 5% |GB32L2 |leokdescmerant | 2 |73 |Cc o7 ]| 2]0,1|Puir] &3 1 Mesure préciae de lemp™
2000215% |GC 325 |issesencrwinl | 1 | S, 7 luwj0,1 | 1 | 002]Prir| 11,1 3 Conalonie de lemps reduile
2000215% |GCI2L 9 | teskie newmciniet | 2 | 5,7 oo, | 1 | 0,02|Prir] 11,4 3,17 Constonte de lemps réduite
2000220% [GB32J1 | nolde seus eristel 3|73 |clo7|2]0,1|P.ar] 83 11 Utiisation midicaie Cendowe .
s coirin wuird- neuss )
mules
20002 20% |GBI2J2 | Isslbe sous craal 1173]c|o7 |2 |01 |PLir] 63 1 Utitisation péndrale.
2000220% |B8B32J2 | Pecle nue 1]73)c|os5 (1,7] 0,1 |Prir] &3 0,7 Constanle de lemps rédulle
2000220% |[GB3I2L1 [Iscde somerantol| 2 |73 |C |07 |2 | 0,1 |Prir] &3 1 Uhilisation générole
2000220% |GCI2LB | isoliwsouncrniot | 2 | 5.7 luw|o | 4 | g02{Prie]| o5 0AS Conalonie de lemps réduite
20002203 | G148 |Dew oBA2U2 1(73]|clo7]|2]01|P.ir| 63 1 Mesure priciae @ une ailfé.
appo.rbes 4 1N renie de lemparalure
4 3%cC
2000220%| G230 |Deus GRI2ZJ2, 1173|cjo7|2]01|PrLic] 63 1 Mesure précise d'une dilléren,
appoirdes & 5% oo de lempirature
& 25°C.
2000225% [GC32L1 |isclée souacriatol| 2 | 5,7 lon|0,4 | 1 | 002]|Prie] 95 035 Mesure de puitionce an HF
2000225% [GC32L2 |iclée sous crintal | 2 | 8,0 041 1]01 |Prir| 63 0,56 Mesure de puissance an HF
2000225% |GCIZL3 |tncibenoumcrimal | 2 | 5,7 |en|0,1 | 1 | 0,02|Piir] 95 0,38 Censlante de lemps rédulle
2000225% |GC32J1 [isclée souscriviol | 3 | 5,7 |enf0,1 | 1 | 0,02]Prir] 95 0,35 Ulihsaken médscale Condave: .
fils courts axirdé- neuse )
milda isolées
2000225% |GC32J2 | 1setée soun crival| 1 | 5,7 |low|0,1 | 1 | 002|Prie| 9.5 0,38 Conslanie de lamgn ridulle.
20002252 |GC32J 3 [Inotée sovs crinkal| 3 | 5,7 low|0,1 | 4 | 0,02|P11r]| 508 0,38 Lt Sitionta & eubit
fils courts exbbmm. peuke )
s isclden.
2000225 % |BC32L1 | Perle nue 2 |57 |s«|o08]05 ]| 0,02]|Prir]| 95 0,17 Constante de lemps rédlive
2000£25% | G170 |Deux GCaZU4 3 |57 |vs{01 | 1| 002|PrIr] 95 0,35 Mesure précios 4 use dillé.
oppairdes & 1% rence de lampécolure
425°C
20002253 | G326 |Deux GC32L3 2 | 5,7 |==|01 | 1| 002|PLIF| 85 0,35 Meture précise @ une difle.
appairdes & 2%| rence de lempéralure.
4 25C
2100+ 20% |BB32J1 |Perle nue 1 172,3|c |05 [1,7] 0,4 |Prir] 3,2 0,7 Constanle de lemps réduite
2500 £25X% |GC32L 7 |tsolée souncrimtat| 2 | 5,7 |wa)0,1 |1 | o02[PLir| 95 0,35 Mesure de punsance en HF
3100 £ 23% |GB33 L1 |iolée souscrintal| 2 | 7,3 |C J0O,5 | 2 | 0,08|PHiIr| 63 0,78 Ulitisahion géndrale
3500 £15% |GB34J1 |1sclée sous eriatal| 4 7.3 ]C|]03 11 005 [PriIr|l 9.5 0,46 Conslante de Pemps réduils
3500 £15% |GB34L1 |lsciée somerinial| 2 |73 |C |03 |1 0,05 |PtIr] 95 0,48 Conslonte de lemps réduile
3500220% |GB34J2 |tsctie souscrisiet] 1 17,3 |C |01 |14 0,02 |Pt.ir] 9,5 0,40 Conslante de temps réduile.
4000+ 2 X |GB34 J92]interchongechie 4 704 | = 1,212 | 0,1 |PLir] 43 2,54 Mesure précise de lemp™
sur toule la cour.
be GL2% de.u*
8+ 180%C

Courbe page 15.
:i Courbe guge 2.

Toules ces perles isclées sous crislol ainsi que les sondes, peuvent lre ulilisdes jusqu’d S00°C. Cependant, pour ob-
tenir un maximum de stabililé il est préférable de ne pos dépasser 300°C.

Toules les dimenslons sonl données en milliméires.

¥ Courbe page 16.
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THERMISTANCES - PERLES

TERE || owwme [re P oo [ ] ¢ | o [ v
4.000%20% |GB 34J3 |isciée sous cristal 1 a1 el el 1 |0,025{Pt.Ir] 9,52 0,40 |Constante de temps reduite.
50002 1 % |GB3A5L2|Iselée sous erintnl 2 7ijclo7] 2 0,1 |PrLir 6,35 1,09 |Mesre precise de lemperature.
S5000220% |GB 35J1 |isolée sous crintol 1 7.3|clo7] 2 0,1 |Pr.Ir] 6,35 1,09 |utitisction générale.
5000:20% |GB35J3 |isolée souneristel | 3 | 7,31 C )07} 2| 01 |Pr.Ir] 6,35 1,11 Jusilisslion médicale ¢ endoveineuse)

filn eourtn axirémi.
Ites isoites

S000220X|GB3ISLT |isalée nous cristal | 2 sje|orx] 2 04 |Pl.ir] 6,35 4,09 |Uthisction générale.

5700218 X |GB 36 L1 | 1solée scus cristal | 2 7.3|clo0a] 0,07 |Pt.ir] 4,76 0,76 |Uiisolen génerale,

BOO0+20X |GB 38 J1 |Isclée soun ermial| 1 7,3|C|]0,1] 1 |0o025{Pt.Ir] 9,52 0,35 | Comtante de lemps réduite.

BO000+20X| G 203 |OeuxGB38L1op| 2 73|]C|0o1] 1 |oo5PrIr] 9,52 0,35 | Mesure précise dune différen.

pairées & 5% a ce .de lempérature,
25C,

B8000:20X |GB38L1|Isetée souseriwal | 2 | 7,3 | €| O,1] 1 | QO25|Pt.Ir| 9,52 0,35 | Conslante da lemps réduile,
100002 2 X |GB41J3|Isclée sous crisial [ 1 | 7,5 0,71 2| a1 |Pt.ir| 6,35 1,09 | Mesure préciss de lempéralure
10 000£20% |GB41J 1] 1sclée soun crintal| 1 7.5 0,71 2| 01 |Pr.ir] 6,35 1,09 | Unitisation générale.

10 000220% | GB41 L1 |isclée sous cristal| 2 | 7,5 0,71 2| 04 |Pt_ir] 6,35 1,09 |Utitisation générale.

10000220X | GB41 L2|lolée somerisint | 2 | 7,5 0,1( 1 |0.025|Pr.Ir] 9,52 0,35 |Conslonle do lemps réduite.

15000% 6% |GB42J 2] 1sclée sous crutat | 4 7.5 0,71 2| o4 |Pr.ir] 6,35 1,09 Jutiisslion génércle.

15000215 1 | GA42) 1] 1nclée sous cristal | 4 9110} 0,7]| 2 01 |Pi-Ir] 6,35 1,09 |utiisalien génarale.

15000420% |GB42J 1| solée sous erintal | 14 7.5 0,7] 2| 01 |Pt.Ir] 6,35 1,09 |utilisstion génerate.

15000220% |GA42L1|ioiée sous eristol | 2 | 9,1 |D | O, 7] 2| 01 |Piir] 6,35 1,09 |untisation générale.

200002 15% |GA42J2 | solbe souncristal| 1 1 911D |0, 7| 2| 01 |[Pr.ir] 9,52 | 1,09 Jutitisation géndrole.
20000220% |GB4 2J 3] taclée sous crisal | 1 | 7,5 0,7] 2| 01 |[Prir| 9,52 | 1,09 |Uliisalion générale.

30000% 1 X |GB43L2]iscide soumerintal] 2 | 7.5 0,4] 1 |0025|Pt_Ir] 9,52 0,35 |Mesurs precise de lempéralure.
30000% 5X|GB43J3 | motés souncraal| 1 | 7.5 0,1 1 |0025(Pr.ir] 9,52 | 0,35 |Mesure pricise de lempérature.

30000225%|GB43J1|is0ide sous cratal | 1 25 0,1] 1 ]6,025}Pt.ir] 9,52 0,35 |Constante de lemps réduite.

300002 25X | GA43 L1 |iwciée sounerinial| 2 | 91| D | O,1] 1 |O,025|P1Ir] 9,52 0,35 | Constanie de lemps ridulls.

30000+ 25X | GB43 L1 eciée souncristal| 2 | 7.5 0,1| 1 |0,025|/Pt.ir] 9,52 0,35 |Constonte de lemps réduile.,

40000215 X | GA44L2|nalde souneriatal | 2 | 94| DJO7| 2] 04 [Polr] 9,52 1,09 | Utilisotion générale.

£2750+333X| GAL4 L1|solée sounerintal| 2 | 9,11 D | 0,1 1 JO025|P_Ir] ¥, 52 0,35 | Constante de temps réduite.

47000 ¢ 30X| GA4S5 L1 laclée souseristel| 2 (10,3 | E | 0,1 1 |0025|Pt.Ir} 1141 0,35 | Constanle de lemps riduile.
50000415%| G150 |Deux GA4SJtop! 1 10,3 | E | 0,7 2| 04 |Pr.ir] 6,35 1,09 | Mesurs pricise d'une diffaren.

poirdes 6 1% @ ce da lemperature
25 C.

50000% 20| GA45U 1] eotén soun erimtel] 4 |10,3| E| 0,7 2| 041 |Prair| 6,35 1,09 | Utinsation générale,

500002 15%|GA45J2] 1sciis seuncrintal| 1 10,3 | E | 0,7| 2| 04 |[Priir| 6,35 1,09 | Utilsatian gendrale
50000445% | CA45L2]leclke soun ermntal| 2 10,3 |E| 0,7 2] 04 [Pr.ir] 9,52 1,09 | utitisstion générale.

75000%45% |GA47J 1] taoiee sous criarsl] 1 |40, 3 |E| O,7| 2| 01 |Pr.ir] 9,52 1,09 |utisation géndrale.

750002158 | GA4TLY |scléenoun cristel| 2 10,3 | E| O,7] 2| 01 [Pt ir| 9,52 4,09 | ulitisation génércle.

100000% 1 %| GASY1L3]| solée souncrintal| 2 JM10,3|E| 0,7 2| 04 [Pi.ir]| 6,35 1,09 | Mesure précise de lempiralure)
1590002 1 %|GAS1L8 | lsciée womncrintal| 2 |10,3|E| 0,7] 2| 01 |Pr.ir] 9,52 1,09 | Mesure pricise de lempérchurs
100000% 2% | GASY LG Isolee souncrintal| 2 1031 E| 0,7 2| 04 Pt.lr 6,35 1,09 | Mesure préicise de lempéralure]
100 000% 5% |GAST1LY | totée sounerinit | 2 MO0,3|E| 07| 2| 01 |Pt.Ir] 6,35 1,09 | Mesure précise de lempérature
100 000 £15 X BA 51J 1| Perie nue 1 |10,3|E| 0,5]|1,7] 04 |Pr.ir]| 3,17 0,7 Consionts de lamps réduile.
100 000215% | BA 51 J 2| Perle rue 1 |"0,3|E| 05|47 01 [Pt.Ir] 6,35 0,7 Conatante de lempa raduile
100 000+ 5% | GAS51 JH| taotbenoua cristel | 1 |10, 3| E | 07| 2| 01 |Pt_r] 6,35 1,09 | Mesure précise de tempéroiure)
100 000+ 15 %X|GA 51J 2] 1s0léé sous erisiat.| 4 |10,3 | E | 0,6]1,9] 01 [Pr_ir] 12,7 0,99 | uktisation génarale.
100 00015 % | GA 51J 4| 1eciée sousermtol| 3 10,31 E | 0,7 2| 01 |Pr_ir]| 6,35 1,09 | unlisati Fdicale Canden

lils cour!s, exire-

mites alées.
100000215 %X |GA 51J 6] solée soun eeintal,] 1 |10, 3| E | O,7) 2| 02 |[Pr.ir] 12,7 0,96 | Uilisalion génarale.
10D 000215% | GAS1J 1] lsctée souserintal | 1 |10,3| E | 0,7 2| 01 [Pr.ir]| 6,35 1,09 | Ulilsation génkrole.
100000 £15 % | GA 51012 isciée wous erimtal. | 1 |10,3 | E| 036] 1 |0025|Pt.Ir| 9,52 0,63 | unisalion génirole
100000 £15X | GASIL 1| tsoléenous cristat. | 2 |10,3| E]| 0,7 2| 01 |Pt.Ir]| 6,35 1,09 | Uliisation générale.
100000415 %X | GAS1L 2] tsolée soum crintat. | 2 10,3 | E | 016 1 | 0025|Pt_Ir]| 9,52 0,35 | Corstonie de temps rédulte.
100 000%15%] G204 |Deux GAS1L20p| 2 |103 | E| 046 1 | 0,025Pt_Ir| 9.52 0,35 | Mesure précise d'une différence

parees & 5% a de lsmperature.

s'c
100000 £20 %| GAS1J3 | 1salée soun crntal.] 4 |10,3 | E | 0,09] 1 | 0025{Pr_Ir| 6,35 0,30 | Constonte de temps réduile.

Toules ces perles isalées sous cristal minsi que les sondes, peuvenl &lre ulilisées jusqua

tenir un maximum de slobilité il esl preférable de ne pos dépasser 300°C,

Toules les dimensions sonl données en millimélres,
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THERMISTANCES -PERLES

vhrenk | e | owowien | ne i co o[ W] o o [ onionen
170 000 250X | GAS2 U |tschie souscrintal| 1 |903 | E | 07 | 2 | 01 [Proir]| 127 4,4 Ulilisation générole,
200 000 220X | GA 52J 2 | tsalie souscrintal| 1 | 10,9 072 |01 [Pir] 95 1.4 Utilisstion genirale.
0 200000+20% | GAS2L 1 | tactée sous cristal| 2 | 10,9 072 )0,1 |P.ir|] 95 1,9 Ulilisatien générale.
350000 2 20% | GA 54 J1 | eolée sous criwal | 1 | 11,8 07| 2 |0,1 |Pir| 95 1.1 Ulitiaclion générale.
380000 240% | BL54JY | Perte nue 9 47 06|48 0,4 |[Prir| 39 0,8 Ulilisahon gindtole.
500 000220 % |GAS5 U1 | Iectie sous crntal| 1 | 11,8 07|12 | 0,1 |Prir] 635 1.1 Ulilisation ghnérale,
4 1meg 220X | GAET J1 |lsctie sous crislal]| 4 14 0712 |01 [P.r| 95 1.1 Utilisotion générale.
1meg 220X |GASI L1 |lsclie sous cristal] 2 | 14 07|2 |01 |Pir] ©S 1,1 Ubilisation générale.
15megt20X | GAL2U2 |molie soun criskal| 4 14 07] 2 0,1 |Pr.lr 95 1.1 Ulilisalien gindrale.
i 2megt20%|GAG2J1 |wolin sous eriwiat]| 1 | 14 07|2 |01 |[Pir] 95 1,1 Ulitisation générale.
Smeg. 220X | GASSLA |lsclde sous criwal| 2 | 48 0712 |01 |rP.ir] 95 i1 Utilisation générale.
54meg 126X | BK65L1T | Perle nus 2|97 0411 |opas|Pile| 79 0.4 Consionle de lemps riduile,
fo.5 [625meg 2 20X | GALE J1 |Iuctie soun cristal | 1 | 16 0712 |0, |P.ir| 635 1.1 Utilisation ginérale,
10meg 208 | GA71L 1| Isclée sous cristal | 2 | 20 o7]2 o1 |P.r] 95 1,1 Ubilisatien génirole.
12meg t 20X | GH71LZ | tsctie sous cristal| 2 | 20 07)2 |01 |Pir] 95 1.1 Wilinalien gandrale.
17.5meg. £ 25% | BH72L1 | Peria nue 2|2 0,5117] 0,1 |Prlr] 3,2 0,7 Utilisalion générale.

THERMISTANCES-SONDES DE CRISTAL

Risis R €
et e e | Dwseription | rig. |EESF M co oy [der Pl f ol Utilisatlen
500220% | GD25P2 | Sende o crival | 6 | 5,1 1 |25 [ 0,3 | Dumel |S0,8 | 2,5 [12,7 | Sende & instrer
500220% |GD25P8 | Sende de criaial. | 6 | 5,1 1 |25]0,3 | Dumet |508) 2,5 | 50,8 | Sonde & insérer
750+20%|GB28P2 | Sonde de crintal | & 72| C |1 ]25]|023 ] Dumet|508] 2,5 |12, 7 Bonde & insérer
1000¢ {1 X |GBAMPZ2Sonde decristel | & | 7,3 | C| 1 |25| 0,3 | Dumet|508 | 2,5 | 12,7 | Meaure pricise de lempiraiuvre.
1000£20%[GB31P 1 [Sonde decriniol | 6 | 7,3 | C | 08|20 0,3 | Dumet|508| 2,5 | 635] Scnde & insérer
1000+ 20X | GB31P2 |Scnde decristal | & | 7,3 | C| 1 |25] 0,3 | Dumet |[SO8| 2,5 | 12,7 | Sonde & insérer
10004 20% | GA31P8 |Sonde decrintol. | 6 | 7,3 | €| 4 |25] 0,3 | Dumet[50,8) 2,5 | 50,8 | Sande & insérer
1300¢ 5% | GBI1P2 | Sonde de cristel. | & 73|c| 1 ]25]03 Dumet |50,8) 2,5 | 12,7 [ Mesure pricise de tempiraturs.
20002 1% [GR32P38 | Sonde dacrintal. | & | 7,3 | C| 1 |25] 0,3 | Dumet|508] 2,5 | 50,8 | Mesure pricine de_tampirature.
20002 1%|CB32P82}sonde de ceintal. | 6 | 7,3 | C | 1 |25] 0,3 | Dume! |S08| 2,5 | 12,7 | Mesure pricise de lempiraiure. |
20002 2 X | GB32P24| Sande de crintel. | 6 73|C| 1 |25) 0,3 | Dumet |50,8| 2,5 | 25,4 | Mesure précise de lempirature.
2000¢ 2 ¥|GR32P28| Sonde decriatal. | 6 | 7,3 |C | 1 |25]| 0,3 | Dumet |S0,8] 2,5 | 50,8 | Mesurs précise de lempiralurs.
2000 2% |GB32P62 | Sonde de criatal, | 6 | 7,3 | C | 1 |25] 0,3 | Dumet |50,8] 2,58 | 12,7 | Mesurs pricise du templralure.
20002 2 £GB32P98 | Courtes RTidenl 7 | 704 & | 2 25]0,3 | Dumet [SO8| 4,6 | 50,8 | Mesure précise do lempérature.
]
w304 irsec,
20002 5 U |GBI2P22 |Sonde deeriniol. | & | 7,3 | C | 1 |25]| 0,3 | Dumel |[S08| 2,5 | 12,7 | Mesure priciss de lempiraiure.
2000 £10 X | GB32PI08| Sonde de crislal. | & 7,3 |C| 1 |25]|0,3 | Dumet|508 | 2,5 | 50,8 | Sende & insérer
2000 215 X | GBI2P72 | Sende de eristal. | 6 | 7,3 | C | 1 |25]| 0,3 | Dumel | 508 2,5 | 12,7 | Sonde & Insbrer
2000 215 1 | GBI2PBB | Sonde de crintol. | 6 | 7,3 | €| 1 | 25| 0,3 | Dume? 508 | 2,5 | 50,8 | Sonde & insérer
2000 120 X | GB32P1 |Sonde de erintal, | 6 | 7,3 | C |08 | 20| 0,3 | Dumet |S08| 2,5 | 6,35 Sonde & insdrer
2000220 X| GB32P2 |Sende deerintel | 6 [ 73 | C| 1 | 25| 0,3 | Dumel |508 | 2,5 | 12,7 | Sende & irsdrar
2000 320 X| GBIZP3 | Sonde de crisinl. | 6 73 1CJ11]125|03 | Dumet|508 | 2,5 |19 Sonde & innérer
2000220 £ GB32P4 |Sonda deerimat | 6 [ 7,3 | C| 1 |25] 0.3 | Dumet|50,8| 2,5 | 25,4 | Sonde & insirer
2000420 X| GB32PS5|%nde deerintol. | 6 | 7,3 | C| 1 |25] 0,3 | Dume! |S0,8| 2,5 | 31,7 | Sonde & insbrer
2000120 X| GR3I2P6 |Sende decriwal. | 6 | 7,3 | C| 1 |25] 0,3 | Dumel |S508] 2,5 | 38 Sonde & (nsérer
2000220 X | GB32P7 |Sende decrintal. | 6 | 7,3 | C| 1 |25]| 0,3 | Dumet [508 | 2,5 | 44,4 | Sonde & insérer
2000420 % | GB3I2P8 | Soade decrntal. | 6 | 7,3 | C 25| 0,3 | Dumet|50,8| 2,5 | 50,8 | Sende & insérer
2000220%| G106 |oexceazes | 6 | 7,3 | c| 1 |25]0,3 | Dumet|50,8] 2,5 | 50,8 | Mesure pricine dune dilférence
ﬂmrﬁ &10% de tempéraiure,
de . 205175°C
3500230 X|6B34 P8 | Sonde dacrimat | 6 | 7,3 | |1 |25]0,3 | Dumet|508] 2,5 | 50,8 | Sonde & insirer
40002 2 X | GB34 PP Coubes 1:72 ‘l‘d-n. 7 | 704 » |14,5]20]| 0,3 | Dumet |S08] 4, 6,35 | Mesure pricise de lempiralure.
ligues &
de. 2081754 C
40002 2 %|GB34P92 C«rhoiRT.!li’:n. 7 | 704] 5|1,9]25] 0,3 | Dume! | 508 4,6 | 12,7 | Mesure pricise de lempérature
ligues & £
de .208175°C

* Courbe page 15
s Courbe page 16
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THERMISTANCES - SONDES DE CRISTAL

Sumarcefe | Peldence | guugnarion | wig (BT co | v %] e | o ol Utilisation
4000220%|GBI4 P2| Songw cecristet. | & | 7,31 C| 4 | 25 | 0,3| Dumer | 508 2,5] 12,7 |%onde & insérer
5000220%| GB35P2| Sende decriatal, | 6 | 7, 3| C| 1 | 25 | 0,3 Dume! | 5308 | 2,5] 12,7 [Sonde & insirer
5000220% | GB35 PB | Sondecdecrinict. | & | 7, 3|1 C| 1| 25| 0,3]|Oumet| 508 25| 50,8]5cnde & insérer
B8000:20% | GB3B P2 | Sande de crinial L] L3111 25 10,3 | Dumet | 50,B( 2,5]112,7 | Sonde & inserer
8000220%|GB38PN | Sence decrintcl. | 8 | 7,3 | C 08| 5 | 0,3| Dumet|508]1,5] 6,35 Constante de temps rédisie
80002 20% | GB3BPI2| Sonde decristal | 8 | 73| C| 08| § |0,3|Dumet|50,8|1,8 12,7 | Comionte de temps riduite
10000% 5 X| GB41P12] Sonde decrintal | & | 7,5 1| 25 | 0,3 Dumel | S0,8|2,5 | 12,7 | Mesure preciss de lempérolure
10 000220% | GB41P 2| Sonde decralal. | & | 7.5 1 | 25 | 0,3 Durnet | 50,8 2,5 12,7 | Sonde & insdrer
10 0002 20X | GB41P8 | Sonde decrista!, | 6 | 7,5 1] 25 | 0,3 | Dumet | 50,8] 2,5 | 50,8 | Soade & insérer
10000£20%| G207 |Deux oRétP2 | 6 | 7,5 1| 25 | 0,3 | Dumel | 50,8| 2,5 | 12,7 | Mesure précise d'une dilfirence
appoirtes 4 5% ds lempératurs.
& 25°C
150002102 | GAL2P 2| Sonde decristal. | 6 | 91 | D | 4 | 25| 0,3 | Dumet| S0,8| 2,5 {12,7 | Rande & insdrer
15000220 X| GAL2P 4| Scndedecristal. | 6 | 91 | D| 1 | 25 | 0, 3| Dumet| 508 2,5 | 25,4 | Sondea insérer
150002 20%| GA42P18] Sonce e cristal. | 6 | 91 | D| 1 | 25 | 0, 3| Dumet| 508 2,5 | 50,8 | Sende & insérer
20000215 X| GA42ZP22| Sonde decristol. | & | 94 | D| 1 | 25 | 0,3 |Dumet| 50,8| 2, 5[12,7 | Sonde & insirer
2000015 X | GA42P28| Sonde de crislal & 211D 1 25| 0, 3| Dumet | 50,8| 2,5 | 508 | Sonde & insérer
20000:20%]| GB42P 2| Bonde ce crimat | & | 7.6 1] 25| 0,3 Dumet | S0,8]2,5[12,7 | Sonde & insérer
30000t 5 %| GA43P21| Scede cecrtatat | 6 | 91 | D |08 20 | 0,3 | Oumet | S0,8[ 2,5 | 6,35 | Mesurs pricise de température
300002 5 %| GA4IP20| Sende de crintal 6 | 9110 1] 25]|0,3|0Dumet| 50825 500 |Mesure pricise de lempirolure.,
300002 20%]| GALIP 2| Sondade crmtal. | 6 | 91 | D] 1 ]| 25| 0,3 |Dumet| 508]25| 12,7 | Sonded insirer
30000t 20X | GB43P 2 | Sonde de cralal 6 7.5 1 25| 0,3 |Dumet | S08| 2,5 | 12,7 | Sonde & insérer
300002201 | GB4IPE | Sende deeristel, | & | 7,5 1| 25| 0,3|0Dumet | 508]2,5| 508 | soace & insérer
300004 20% | CB43P28] Sonde de crintal | & | 7.5 1] 25| 0,3 |0umet | SOB( 2,5] 508 | Sonded inserer
40000215 X | GA44 P2 | Sonde de crintal | & | 9,4 | D | 1 | 25 | 0,3 |Dumet | 50,8 2,5| 12,7 | Mesure pricine de température
300004 5 X| GA4S P2 Sonde de crnlel | 6 103 | E |OB] 20 | 0,3 |Dumel| 50,8] 2,5 6,35 | Mesure précise de tempéralure
500002 53X ]| GA4SP2Y] Sonde de crimid, | 6 |1WQ3 | E| 1 25 | 0,3 | Dumet | 50,8 2,5] 44,5 | Mesure précise de lempéralure
50000415 % | GA4SPY [ Sonde decralal. | & (103 | E |08 ]| 20 | 0,3 | Dumet | 50,8] 2,5 | 6,35 | Sonde & insérer
50000215 % | GALSFPS | Sonde decerintal | 6 |103 [ E | 1 | 25 | 0,3 |Dumet | 50,8 2,5 | 50,8 | Sonde & insérer
S0 0002 20% | GA4S P2 | Sonde de eristal 6 |103JE]| 1 25 | 0,2 [Dumet | 50,8| 25| 12,7 | Sende & insécer
70 0002 20% | GA4TP48| Sonde decrntal. | 6 | 103 | E | 1 25| 0,3 [Dumet | 508| 2,5 | 508 | Sonde & insirer
1000001 5 X | GAS1P6B| Sonde decristel | & |103 | E | 1 | 25 | 0,3 |Dumet| 508] 2,5 508 | Mesure ine de lempérolure
de lemperalture,
1000002 6 X | GAST1PI2 | Sonde de crisiat. | 6 103 | E | 1 | 25 [ 0,3 | Dumet | 50,8| 2,5 | 12,7 | Mesure précise de lempéralure
100 000t 6 X | GAS1P43| Sonde de criniat. | 6 | 103 | E | 1 | 25 | 0,3 [Dumel| S08| 25|19 |Mesure précise de lempérature
100 000210 % | GASTPS1 | Sende decraial. | &6 | 103 | E | 08| 20 | 0,3 | Dumel| S08| 2,5 | 6,35 | Sonde & innirer
100 000215 X | GAS1P1 | sence de crimat. | 6 |103 | E |08 20 | 0,3 |Dumet | 508 | 25 | 6,35| Sonce & insérer
100 000215 % | GAS1P2 | Sonde decriatal, | 6 | 103 | E | 4 25 | 0,3 |Dumet | SO8| 2,5 | 12,7 | Sonde 5 insérer
00000215 % | GAS1P3 | Sende decriatal. | 6 |403 | E| 1 | 25 | 0,3 | Dunet | 508 25| 19 | Sonde & insérer
100 000215 X | GAS1P4 | Sonde decrintal. | & |103 | E | 1 | 25 | 0,3 |Oumel | 508] 25| 254 | Sonce & insérer
100 000 15 X | GAS1P S | Sende de crislal 6 1103 |E| 1 25 | 0,3 [Dumet| 508] 25| 31,7 | Scnde & insérer
100000415 X | GAS1PG | Sende deermial. | & |103 | E | 4 | 25 | 0,3 |Dumet| 50,8] 2,5 38 1 | Soade & insérer
400 000 £15 X | GASTP7 | Sodedecriniol, | & 103 | E | 1 25 | 0,3 |Dumel| S0,8) 2.5 | 44, 5| Scnde & insérer
100000245 X | GASIP8 | Sonde de crintal 6 |103 |E| 1 25 | 03 |Dumet | 50.8] 25| 50,8 | Sonde & insdrer
100000215 % | GAS1P32| Sonde decrintal. | 6 103 JE | 1 | 25 | O3 |Dumet | 889 25 [ 12,7 | Sorde @ insérer
10000015 %] G107 Deux GA 51 :’e!.‘ & M3 E| 1 25 | 0,3 |Dumel| 508| 2,5 | 50,8 | Mesire pricise dune dif. de 1*
e
100000:15%| G156 Deus GASIP2 | & |03 [E| 1 | 25 | 0,3 |Dumet | S08 | 2,5 (12,7 | Mesure précise d'une il de 1*
opporées @ 2%
8 2%
2000002 20 X| GAS2F 2 | Sonde ¢e criswl. | 6 | 10,9 1 25 | 0,3 |Dumet | 508 2.5 |12.7 | Sonde & imirer
2000002 20% | GA5S2P8 | Sende do coatal. | & | 109 1 | 25 | 0,3 |Dumel | SO.8] 2,5 [ 508 | Sonde g insérer
350000215 % | GAS4P 2 | Sonde de cristal. | & | 11,8 1 ] 25 | 0,3 |Dumet| S08| 25 [12,7 | Bonde & insérer
S00000 % 20% | GASSP2 | Sonde de crtol .| & | 11,8 1 ] 25 | 0,3 |Dumet | 50.8] 2,5 [12,7 | Sande & instrer
5000002 20% | GASSPE | Sonde de crisinl. | 4 | 11,8 1 ] 25 | 0,3 |Dumet| 50.8] 25 | 50,8 | Sonde & insérer
10meg220% | GAGI P2 | Sonde decrslal | & | 14 1 | 25 | 0,3 |Dumet | 50,8| 25 | 12,7 | Sonde & inzérer
1,0meg220 % | GAG1 P8 | Sonde de cristal.| & | 14 1 | 25 | 0,3 |Dumet | 50,8] 2,5 | 50,8 | Sende & insérer
1,5meq220% | GAG2P2 | Scnde de crintat | & | 14 1 | 25 | 0,3 |Dumet| 50.8] 2.5 | 427 | Sende & insérer
1,5meg £ 20 % | GAG2PB | Sande de eristal | 6 14 1 25 | 0,3 |Dumet | 50 8| 2.5 | 50,8 | Sende & imérer
2 meqt20% | GAS2P22| Sande de erisiet | & | 14 1 | 25 | 0,3 |Dumet | 50,8] 2.5 | 12,7 | Sande & insérer
2,5megt 20% | GAGIPB | Sende de criatal.| & 146 1 23 | 0,3 |Dumet | 50,8] 2.5 | 508 | Sonde & insdrer
10 meg2t10% | GA7T1P18| Sonde de cristal. | 6 20 1 25 | 0,3 |Dumet | 50,8) 2,5 | SOB | Sonde @ insérer
10 meg 220X | GAT1P 2 | Sande de crisial, | & | 20 1 | 25| 0,3 |Dumet | 50,8] 2.5 | SD.B | Sande & insérer

Toules les peries isolées sous crislol cinsi que les sondes, peuven! Bire ulilisées juequ'a 500°C.

tenir un maximum de stabilité, il est préférable de ne pos dépasser 3007 C

Toules les dimensions soni données en millimélres,

91
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THERMISTANCES ~-PERLES MONTEES.

Résistance Re
525"°Cen 2

Référance
codée

Paseription e utilisation

Fig.

R{0%C

RT.

c.1.

o dec
Fils

Fils
en!

Perie o chaul-
foge monlés en
& de 146 8 167

G125

2000£5%)| G332

2000:20%| G110

2000 220X | GB32T1

2000:225% | G126

2000£25%|GC32A1

2000+25X%X|GC32A2
2000+25%|GC32A3
2000:25%|GCa2 A4

2000 £25%(GC32A6

2200247%|GC32AS

2348 263%|GC32A7
2575216%|GC33 A1

4725+20%|GB3s V1

2 Perles
5780 177 % G100
1 Perie 5,4 megs £32 %

a8000:20% G112

8000220% GB38A2
B8000220%|GR3BAL
8000 *20% GB38TY
30000225% GE43V1

40000420% BALS VA
50000 240%| BA4S N3
50000%20%IBA4S V1

500002 404 BA4S N1

ferie o réswlonce choullanle manlées en 4
scelides dons un cylindre de verre.

Perie-20008% 20%,, résislance chaulfante
A70n $10% . Tension:-de 1,2 & 1,8 V sous 100
;s\ Mesure el conirale d- miveau de liqui.

Perie o résislonce chaullonte scellies dons
un cylindre de verce. Résislonce choullanie
3258 L 20% . Contrble de niveou de liqulde
en bosse lemperalure.
Peris el résistance chaullonle scelldes dans
un cylindre de verre Résislance choullan.
te 650a 110%.Reégulaleur de lension.
Perle mosns de 250 ovec 28V oppliguis
& résatonce chaulfante

GB 3211 montee sur un socle herméligue an
verre_Analyse des gor el chromolographie.

‘2 GC 3203 montées sur un socle hermélque

en verre, Lo dilférence enire |ﬂ chules de
de ces 2 ther ees dany

I"gir est inférisure & 15 mV lonqu elles sonl

Iraversees par un courant de 5, 10,15 mA,

Appairess G 5% Re o 25°C.

Anaiyse des goz el chromalographis,

GC 321L% monlee dans une saveloppe en ver

re 1rés houle lréquence. Temsion de 0,825

& 1,175 vall ssus 25 mA _ Mesure de puis.

sonce an fres haule lrequm::

GC 32 11 maniee dans une enve l-n wer

e |res houte frequence. Tersion

01,175 voll sous 25mA._Mesure r.h pun

sonce en lres houle [réguence.

GC 32 LY meniés dons une enveloppe en ver.

re Irés houle Irequence Tension de 0,825

41475 voll  sous 25mA. _Meaure de puis.

sance en ires houle frequence

GC 3212 monlee dans un enveleppe en ver.

re irés haule lréguence Tension de 1,75 a

225 vall spus SO0mA _ Mesure de p
ce en Ires houle Tréquence.
Felile perle moniée dons une enveloppe en
verre. irés houle frequence. Résislance 100R)
de 11, s @ 13,7 mA _Mesure de puissonce en
tres houle fréquence.

Pelile perle monlée doss une enveloppe en
verre Irés haule fréguence Temsion de
0,825 & 1,173 Vsous 25mA Mesure de puis)
sance en trés houle fréguence

Pelite perle monlée dans une enveloppe en
verre Irés houle lréguence. Tension de
11818 V sous 25mA _Mesure de puis.
sonce en tréy houle fréquence,

Pelile perie monlée dans une enveloppe en
verre irds haule fréquence. Tension de
1,44 @ 2,05 sous 7mA._Mesure de puis.
sonce en irés houle fréquence

Perle (solée sous verre monlde sous vide
dons un lube en nylon. Tension de 1,0854
2,21 V sous J0mA Tension maxi. odmis.
sible; 2,45 & 3,45V

3 |hermisionces perles ces sous vide
dena des lubes individuels, duns uas baile
hermeliguemen) close, ovec & barnes de sor]
lie. Limileur de volume domsun cireull léléd
phomnigue

2 GBIBLY oppoirées & 2% 0 25°C, men-
lees sur 2 socles herméliques en verre
Lo dilfirence des chules de lension enire col
Zihermisionces plocdes dans |'hélium et
inla 30,25, 20 e! 20 mV. lorsqu "elles son! ira.)
versées por un couronide 2,5, 10 fl15m A
Anslyse des goz ef :hrvholngmphnl
GB 3B L1 mentée dona une enveloppe o0 verre
Canlrdle d'omplilude.
GB3BJ1 manlfe dans un bulbe de verre
Cantrdle d 'amplihide.
GRIELY meanlée sur un socle hermélique enf
Anralyse des gox
GE43 L1 monide sous vide dani un bulbe def
verre . Conlrlie de lenmion
Pelile perie monide sous wide dans un bulbe
de verre Conlrdle de lension
Perle aue monlée sous ozole dons un bulbe
de verre, ¢l dons uncarfauche en nylon Cde T
Pelile perie monlée sous wide dans un bul.
be de verre Coniréle de fension

Ferie mue moniée sous azole dons une corioud
che o0 libee

186

14

14

9

9

10

14

13
14
13
13
1"
13
12

7,3

*

7.3

73

57

57

57

57

60

57

57

57

57

7.3

7.3

7.3
7,3
7,3
7,5
9,1
9,1
9.1
9.4

o0

0O ooQQ

0,7

v

046

0.1

01

01

04

0,1

01

01

0,1

022

0

04
04
04
04
oo
0,4
0,01
0,4

25

45

P = A = S S e

01

0,78
0,78

258

e

0,78

0,78

078

078

0,4

0,76

0,78
0,4
0,76
0,4
0,4
0,4
0,4

Prief 11,1

25,4

INi_Fe | 31,75

Ni_Fe| 31,75

44,45
Nickel| 64,45

Mlt 2q

lalrten, L‘ 1@

ol |44 .45

1,65

3,9

Nicke! 6‘35

44,45

ot

0,78 Lw 44,45

4445

Dumel| 38

3,75

(YT

| 4448
Dume] 41,3
Mi_Fe| 3175
Dumet] 31,75

Dumel} 31,75
Durmel] 38

Durmef] 31,75
i Ag| 11,1

% | &as

a9

3,4
9,6

3,4
6,6
6,35
6,6
6,35

M oM M OX M X X X

3,8

9,8

25.4

12,7

12,7

10,16

127

1016

14,3

10,36

10,16

10,6

3175

127

1046
19
127
19
413
3475
4,3
33,3
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THERMISTANCES -PERLES MONTEES.

:‘;i.."é“:: .nn n::‘;::“ Desecription ot utilisation Fig :g;f: “;j‘:' ch.| C.T. ‘hd|:l ?::: L E D B
500002 40% | BA 45 N2 |Perie nue monide sous czole dans wnecaclond 11 | 99 | D | Q4| 2 | 04 |Dumel] 38 X | 6,35 [9175
che #h nyplen Conslonle de lemps de 0,138 0,228
Fiésialance aérie 4400 o . Tepsron de lo source
62,5V aver déebil de 0,0143 A
G0D00 ¢ 25 %) BLLASEV Y |Perie nue maniee sous wide dons wne corlowtel 12 | 4,7 04| 2 Ni_A,g 1.1 X 6351333
on Fbre Conslanle de lemps de 05842 s
Resistance série 4400 n Tension de la source
50V ovec debil de 0,005 A
50000+ 25 %] BLAG YV 2 [Perie nue monife sous vide dona une carlou. | 19 4.7 0.4] 2 0,4 |Dumer| 38 x 635 31,75
jche en nylon. Conslante de lemps de 0541424
Résislance aerie 4400 Tension de lo source
30V avec debil de 0,005A
100 0OD£15%| G128 2 GA 51 Limantées sur 2 socles hermétiques| 14 | 10,3 | E |01 | 1 | 076 [Ni_Fe | 31,75] X | 9.65 12,7
o veres Lo dilference den chules de lenaion en
Ire cos deux thecmmbances plozées sous he.
lium esl inférieure a 100mMV. lorsqu ‘edles sonl
Iroversees por un couraon! de 08 15.28 o
4 mA _ Appordesa 5% 0 25°C
Anclyss de gar & chromalagraphte.
000002 20%| BAS1V2 |Perle moniés sous vide dons un bulbe de 13|13 | E |0A] 1 04 |Dumer] A75| X 6,6 |413
verre. Fegulaleur de lension
000002 20%] BASTWVI |Perle montée sous vide dare wn bulbe de | 13 0| 1 | 0,4 |Dumel] 3175] X 6,6 |41,3
verre Reguloleur de lension
1000002 20% | BAS1V4 |Perle mantée sous vide dorn un petil hbe | 13403 | E |04] 1 | 0.4 |Dumet| 3175 X | 3,4 | 19
Aégulaleur de lension
1000002 20%] GAST T2 |GA S L2moniee sur un socle hermelique en] 14 0Bl 1 0,76 [Ni.Fe | 31,75 X 9.65 | 12,7
verre. Apalyse des goz.
WO 0002 50K | BA 51V 1 |Montés tous vide dans ume cortouche en 1. | 12 | 103 | E |03 | 2 Ni-Ag| 111 x 6,35 | 333
bre Conslanle de teinps (de 0501018 Résis.
lance aérie I200Q . Tension de o scurce 70V
avec debil de DOORIA
1950002 20%X| BB 52 HZ | Perie nue montée sous hydrogene dans un 13| 115 1,6 1 0.4 iD\.lmti 508 X 3.4 19
bulbe de verre Tension de 125 0 16,5V sous
2$mA‘6 EQ*C de 1 ambiantie
Canlrole de lenson
210002 23X | BAS2HT |Perle rue mantfe sous hydrogene dons un | 13 | 115 81 1 0,4 |Dumet| 508 X 34 19
bulbe deverre Tension de 13 8 1715V sous
25mA g 60°C de 1* ombionle
Conlrdis de Iennon
54meqtI0X | BHESV Y | BKEELY menlee sous vide dans un bulbe | 13 17 0,011 0,5| 04 |Dumat | 41,3 X &6 6 413
on verte Conlrdle d omplitude
5,“!'!'!‘9!32” G 101 Thermistonce pecle monlée sous vide dens | 18
un bulbe & dans une boile herméiguemen |
close, avee deux bornes de sortie, Limile ur
de volume dans les cireuila (8léphaniques
12meg £ 20X |GH71L 1 g"l! ni!:ic dans un cylindre en verre. 16| 20 4 | 25| 0,4 |Dumet| 4445] X 3,2 | 11
mpensolevur
B Ro | Réfs RID SN insibe wde | File
s25°Cen & | codée Decription | Fig. ﬁ P el B K2 N Il B IR Remarguse
PD.254
500210 JB25J1 | ovec fils 2016,9] A 3 |10 |033 |ewivre |254] X | OBS
500+10%]|JB25L1 | evec s 21169 | A 3 100,33 cuvre]254] X | 0,86
500 +10 X |J B25W1 | disque nu 19| 69| A | 43| 2 0,86] Lorsgue ko [hermistance esl lournie
10002 2% |JB31J5 | ovee s 200 69| A | 4 |10 |033fcuvre|254] X | 1,75 ) avec les lils de aorlie,ces lis sonl
1000 $+10 % |JB31J1 | ovec tis 200 69| A | 4 |40 ]0,33]cuivre|254] X | 1,75 ::ﬂ:':;":':"'* el soudés sur lo
1000210%X |JB W | disque nu 19169 | A 25} 2 1,75 i
1200210 % |JB31J 4 | aves lils 201 69| A | 4 |10|033|cuvref254( X | 193 | Toules les |hermistances-diaques
1500¢ 2% |UB31J2 [ avec fin 201 69| A | 4 |10 |038fcuvre]254] X | 262] O, vne Ho e e e 0eC,
1500 $10%|JB31J7 | avec fi 20| 69 | A | 4 |10 |033|cunre]254] X | 2,62] Bh i tornent correctoment & des
2000 £10%|JB32J1 | ovec filn 200 69 A [ 4 |11 |03 evivref254] X | 3,50 jo bien supérieures. mais une légire
3000 #10 X|JA33J1 | avee iz 20| 91 D 3 |10 0,33 cuivr=f254] X | 0,73 n:rgmuilnriun de réslsionce prul en
3000 £10 % | JA33L1 | avec fils 21|94 | D | 3 |10]033fcuivre|254| X |0,73| résullenls soudure il
3000 $10 %|JA33W | disque nu 19191 | 0 |25]) 2 LY g sy
400010X|JA3SLT | avec s 21| #1 o 3 110|033 cuivref254] X | 0,96
4000 210 2| JAI4WA | disque nu 19194 ] D | 25] 2 0,96 | Les disgues logués ne doivent pas
5000 210%|JA3S5J 1 | avec Nils 20| @1 D 4 10 | 0,33 cuivre| 25,4 X | 1,21 Irovailler ou desaus de 100°C.
500010 X| JAISLY | avec tuis 21] %4 D 4 110 |03 cuwre]254] X | 1,21
5000410% | JAISW | disaue nu 191 91 D 25 2 1.2
6000 $10% | JA36 U1 | aver tils 20191 | © 4 | 10 |0,33) cuivre]254| X | 1,47
6000 210 % JASELY | avee lils 21|94 D 4 | 10 |033) cuivre [ 254] X | 1.47
6000 £10% | JAIOWY | cagque nu 19199 D | 24 3 1,47
BO00 210 % | JAIEJIT | avec Lils 20|91 | D 4 | 10]0,33) cuivre]254] X | 1,93
BOODO 210X | JAIBLAY | avec lils 21| 91 o] 4 | 10 |0,33] cuivre}254] X | 1,93
8000 210%[JA3BW! | dague nu 19]91] D |24| 3 l 1,93
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THERMISTANCES - DISQUES
] —1
8.0 — i T .
I l;u;;:‘rgn:: Ilg:s l:i:::u Descriphion H;I:go g !T: coler '”‘:: ’::: L elo]| 1 Remargues
10000 210% | UA41JT | avez fis 20|9,1| D 4 | 10033 |cuwre] 254 | X [25] 241
[} — 10000210% |JALILZ | oves Kis 219,11 © 4 110|033 |cavre} 254 | X [2,5] 241
25,4 10000 210% | JASIY WY | dague nu 1919,14] 0 |22 4 2,5] 241
*_h—-
¢ — 1048 j D
FiG.18 100 #10% | K B21J1 wvec Mils 20169 A | 4 16 |05 feuivre|3175| X | S | O
' 100 £10% | K B2YW1 doagque nu 1916,9) A |125 4 5|0A
150£10% |KB21J 2 | ovec fins 2069 A |45 [17 |05 [cuivee|3175| X | 5 | 107
1502108 |KB21L2 | avece lins 21|16,9] A |45 [ 17 |05 Jeulvre|3175] X | S |1,07
r._ D —n 200210% | KB22J1 | ovee fis 2016,9| A | 5 |18 |05 Jeuwre|3175] X | 5 | 1,42
200410% | KB22L4 | ovec 1y 21 16,9 A 5 |18 |05 Jeuivre|3175] X | 5 | 142
200210% | KB22W1 | dlsgue nu 19 16,9 A | 90 & 5 |1,42
224% 2% |KB22L 1| oves fis 2116,9| A ] 6 |20 10,5 fcunref3475] X | 5 |4,60 bﬁ’wﬂ ks Ihermisionce el
224£10% | KB22L3 | evec s 201691 A | 6 |20(05 feuwret75| X | S |4,60] 0700 ot oo b
230% 5% | KB22L2 | ovec hia 241659 A6 |20]0,5 feuvre BL75] X | 5 |1.57] ttumé o soudés sur
thermistonce
26B% 5% | KB23J2 | ovec T 20)69| A |6 20|05 |cuowvee3175| X | 5 |182 i
268+ 5% | KB23L1 | ovec tia stamés 21 (69| A |6 |20]0,5 [cuvreprzs] X |5 |1,58] fures fes theemistances-
2682 5% |KB23L2 | avec lis 2116%) A | 6 |2010,5 feuiveaf3175] X | 5 | 1,88 | excaptionnalle, lorsqu'eiles
268% 5% | KB23W1 | disque nu 19169| A |80 | 8 5 |188 ;T::“::,ﬁ-:::::‘." -:::ec
¥ 300+10% | KB23J1 | ovec.fis 20169 A6 |20]|05 fcuref @75 X |5 | 210 tement & des lempérolures
Bien supdrieutes , mais e
FIG.I9 300:10% [ KB23L3 | avec fiis 211691 A | 6 |20]05 |eiveefaizs| x | 5 |230] JBi0e,Susnoneian e 4
300£10% | KB23W2 | disgue nu 12 |69]| A |80 | B 5 1210 Le soudure des fils aur
310110% | KB23L 4 | ovec fils dtomis 20169) A | 6 (20105 [cure3175] X | 5 2201 =% Giaquns e Sepporie
o 400%10% | KB24J 1| avec Nis 20169 A | 6 |25]0,5 |euwrel375] X | 5 | 279 périsuse & 125°C
£00210% | KB24 L1 | eves hils 21169 A | & 25 |05 fcuwre|375| X | 5 |279
Les diagques lagués ne doi
400410% | KB24'W1 | disque nu 19 |6,9] A |60 |10 5 |299 x Lﬂ:a:;-:\:vlllqr ou desf
500+10% | KB25J41 | ovec tis 20016,9] A | 6 | 25|05 |euvre |2175] X | 5 |350
S00210% | KB25W1 | disgue nu 19 6,9 Y 50 12 5 350
650210% | KB27J 1 | ovee fin 2069 A [ 6 |25]|05 |cure|s12s| x |5 |457
650210% | KB27 L1 | ovec Nis 2169 A | 6 |25 |0,5 |cuvre| 75| X | 5 |457
900210% | KA29J T | cves tis 201%1] 0O -] 20 10,5 |euivee | 75| X | 5 |086
Q00+ 10% | KAZS L1 | ovee nis 2119,1]1 D -] 20 10,5 |euivee |3175] X | 5 |0O86
T 00z 10% | KAZIW | disque nu 191%91| D 15| 4 5 |088
9002 1% | KA2OW2 | disque nu 121921 | D |15 | 4 5 |0pa
10002 1% | KA LA | owec lia 21|%4 | D | & 20 |1 0,5 [cuwvre|3N75] X | 5 |058
10002 10% | KA3YJ 1 | avee iy 20 9,1 D & 20 10,5 |cuivee N7 X 5 0'%
10002 10% | KA3T L1 | avec nis 21 (%1 | D | 6 |20 [0,5 |cwwre|3175] X | 5 0,96
g 1000 £10% | KA31 L2 | ovec his s1amés 21|61 | D | & [20]|0,5 cuivre|3175] X | 5 |006
1000 *10% | KASIWW 1 | dsgue au 19151 D |ns 4 510,96
1200 210% [ KA1 L3 | evec Nis dlaméa 21|91 | D | 6 |20]05 |cuivee|3175] X | 5 [1,47
1300% 5% | KAZ1 LS | avee nis 29191 | D | & | 20 |D,5 |cunre|3175] X | 5 1,27
FiG, 20 2000410% | KA32L2 | avec rils dlamés 21 | o4 D & 22 | 0.5 | cunvre |31 75| X% 5 1,93
2000210% | KA3Z L3 | ovec fils 21 | %1 [v] é 22105 |euvre |3175) X | 5 |1,93
2000210% | KA32W1 | disgue nu 9|91 | D |w0]| 6 5103
20002 20% | KA32L1 | avee iis 21| 9 D ] 22 | 0,5 |cuivee|3175| X | 5 11,92
+]
r_ h-.‘ 3000210% | KASZ J 1 | ever lis 20| ®2 D ] 22 | 0,5 |euivee 3175] X | 5289
30002 10% | KAZZ L 1| oves tis 21|91 | D | & | 22| 0,5 |cuiweef3175] X | S |289
3000+10% | KAZ3IWY | disque nu 12| 94 D | & 8 5 |289
40002 3 % | KA3LW 3 | disque nu 191 91 D | 60 |10 51384
40002 5 % | KA34W 2| disque nu 191 %1 D | 60 |10 51386
4000+190% | KA3L U 1| avee lis 20191 | D | 6 | 22| 0,5 | cuivre] 3178 X | 5|386
4000240% | KA3S LA | avec tis 29| D L] 221 0.5 | cuivre |31, X | 51386
1 40002 10% | KA34W1 | disauenu 19|91 | o] en|10 5 (386
L 50002 5% | KAIS J1| avee lils 20| 9 [a] 7 351 0,5 |cwvre [3175] X | 5 |4823
i 5000210% | KA3SJ3 | avec lils 200191 | 0| 7 | 35|05 cuvre|3ts X | 5|483
L L]
| == ] 5000210% | KA35 L1 | avec 1 2 (91 | ]| 7 | 25]0,5 [cuivee|3t75] % | 5]483
' 5000210% | KA3S L2 | svee fits étomes 20|91 | 0| 7 | 35]05 [cowrefaizsl x | 5|4e3
L S5000:10% | Ka3sw1 disque ng 12 91 D 4 35 - ‘,53
| SBOCES R | KAIS 2| awer nins 20| 9 D| 7 | 35|05 |ewwre|3975] % | 5|558
Yy
FIG21 Toutes les dimensions son! données en millimeélres.
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THERMISTANCES - DISQUES

‘e f am d i
:.Jl;l:gn:: I; i:::;::ﬂ Depcription Fig. -:-{;% ._: co [eT 'I;I: des Fils L|E]j]o | Remergues
B D76
50210%| CB15SJ1 | eec fils 201 69| A | & |35)|0,5 |euere|38 | X|7,6]108
S50210% | CB1SLY | ovec i 21| 69| A | B |35]|0,5 |euwre|38 | X|76]|0,8
50310% | CB15W | disque nu 19| 69] A |125)] § 7608
1004490% | CB21J1 | avec his 20169 A B |42]05 |ewivee|3B | X|7.6]1,6
100210% | CB2T1L 1| avec Nis 21| 69| A | 8 |42]05 |ewivre|3B | X]|7.6]1,6
100290% | CB21W1 | disaue nu 19|69 A lwoo| 8 7.6 |1,6
300210% | CB23J1 | oiec Ny 20169 A | 9 |70]|0,5|cuwre|aB | ¥ |76 472
300410% | CB23LY | avec is 21|69 A1 9 |70 |05 Jcuwrn|38 | X | 7.6 [£472
300210%| CB23'WM | dsque nu 19|69 A |75 |10 a5 472
500210%| CB25J1 | avec lils 201919| D | 8 |37 )05 |cuiwre|3B | X |7,6 |1.09
S00T10%| CA25 L1 | cuee fils 21|91 | D | 8 |37 |05 |cuwre|38 | X |76 |1,09 | crsvie lo theermistonce est
S00X10% | CAZSY | caque mu 191 9.1 D |125] 4 7,6 | 1,09 |lourne ovec fes Mils de som
TO00LI0%N | CAST I s 1 20191 | D | 8 |48 |05 |suvrel38 | X |76 |2,18 L’:!_:‘? E:’“?;‘:".::"L'
SO000L10% | CAST LY | 2es s 21|91 | D | 8 |48 |05 [cowrel3B | X |76 | 218 inermistance.
1000£40% | CASITWT | dague ru 19|91 ]| D |t00 | & 7.6 |218
Taules b Ihermistanies—
el ¥ il
2000 £90% | ©A32.01 | sves 1 20|93 | D | 9 |70 ]| 05 fcuivre|38 | % |76 |36 |ehminoncie. mrsae elies
2000 £10%| CA32 L1 | ovec lils 21191 D 5 70| 0.5 jewivre| 38 X |76 |4,34 ETI'II ufr-lni:l jlllqlu't'ﬂﬂ'c
2000 $10% | CA3ZW1 | dague nu 19191 | D |80 |10 ol 251 9 bl bl ubichion
3000 $10%| CA3301 | ovee 1 20191 | D | ¢ 165 |0 [ewive]38 | % |78 [6.55 0 vapirrevras mes va
3000 +10%| CA33 L1 | aves i 24|94 | D | 9 |85 0,5 cure|38 | X |78 [4,55]|Estre ougmeniatan de ri
3000 $10%| CA3IWA | dinque nu 19|51 | o|so |12 7.6 [6,55 e ae i ool
fes daques ne supparie
2D0= 1016 lempéraluce su-
p P T
18,6 0% | LBI12JU2 | avec s 20069 ) A 6 | 26 | 063 |cwvre |952] % [101610,53
18,6 £10%| LBI2W2Z | daque nu 19169 A |300| 7 10,1610,53 [Les dinaues Toqués re dou.
25 £10% | LBI3W 1 | diague nu 19169| A |300| 7 061071 103 So mohe, e
26 0% | LB13J 1 |avechis 0169 ]| A | 6 |28 | D3 cuvee|952] X 109071
30 0% | LE13J2 | avectin 20169 | A | 6 | 28| 043 cuivre |952] X |10,16{0,84
40 £5%| LB14J1 | aves s 200169 A 7 | 40 | 043 cuvre |952] X |1016] 1,12
50 £10% | LBISJ 1| avee s 201 65| A | 7 |40 | 063 cuvivee |952] X [1015(1,40
50 210%| LBISW | daaur ne 19169 A |200] 12 10161, 40
400 * S5%ILB21J3 | oves L 20169 A | B | 65| 053cunre|952] X 028|270
100 $10% | LB29J 1| avee his 20169 A | B |45 ] 083]cuvre| 052 X NOIS|2.79
100 #10%| LB21 J 2| avee lils diames 201 69| A | 8 | 65 063 cuvre| 952 X HOMS|279
100 $10%| LB2IW 1| disgue nu 191 69| A |160 | 15 10,1512,7%
100 +20%| LB21 L2 | gvee lin 2916,9| A | 8 | 65] 053 cuwre] 952] X 1015]2,79
200 #10%| LB22L1 | ovec i 21169 A | 11 |110] 083|cwvre| 952] X [1016(5,59
200 £10%| LB22'W1 | dsque ru 1969 A (120 |18 1074|559
250 *1 o% LB23 L1 | avec litls 21 b,q A 11 |130] 06Y] cuives 95.2 X059
250 *10%| LB23W1 | dsaue nu 1916,9] A |00 |20 DG 1699
250 210K| LAZ3JZ| aver fis 20194 D | 6 |40 083 cuivre| 952 X 1016|057
250 10% | LA23L3 | avec lis 211911 D 6 | 40 083 cuwives] 252] X 0G| D%.
250 $10%| LA23W3| disque nu 19|91 | D |260| B 10,16 | 0,97
295 0% | LA23 J1| avec s 201 91 D ? 40 | 063 euwvre | 9521 X (109 1"14
300 E25%| LA23W2| dngue nu 191 91| D |240] @ 1014 4,19
300 2 5%|LA23J3 | avee fia 20191 | D| B | 45] D6 ewvee | 952] X 1016|112
300 * 5%|LA23L1Y| avee tils 21| 91 | D | B |45 063|evivre | 9521 X NDI5]1,19
300 £ 5% LA23LZ| avee fils étomen 21| 91| D | B | 45 063cuivre| $52] X 1OIE1 19
300 & 5%| LA23W1T| cigue nu 19| 91| D |240] % W16149
500 210%| LA2SL2| aves lip 211 91| D | & | 60| D&3| cuiere | 952| X ['D16]1,99
500 L10% | LAZSW2| disque nu 191 94 D |175 | 18 1016199
700 ES%|LA27J1| eves lis 20| »a D ] 65 | 063 cuivre] 9571 % 9016 2,69
700 5% | LA27 LY | avec nis etames 291 91| D | & | 65 063 cuwre] 952| % |1D16{2,569
700 5% LAZ?W | csgue nu WY | D |105] 20 1016 (2,69
725 £5%| LA27 ST | Liy stames of logués 221 %1 | D | BO | 30| 063 cuivre| 9521 X 1038|704
725 5% | LAZTW2| dsque nu 19| 91| D |100 | 22 10628
TR0 110% | LA27J2| ouec v 0]191] D 8 | 65| 063 cuwre| 952] ¥ 1016|287
760 *5%|LAZ8 U | ovec s 20| 94| o | 9 | 68| 063|cunme|s52| ¥ fr016] 208
780 *5%| LAZB 51| ris dlames el ‘aguss red A D 70 | 35| D63|cwvre| 952 X N0O14]7.94
7H0 t5%| LAZB S2| 113 samés et icauss 22| 91 D 70 | 35| DA3| cuwre | 140 | X 1096294
Toules les dimensions sont donnees en millimelres
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THERMISTANCES - DISQUES

pactsgraitod Baiario Baseription riofmend ne | €0 | €t T ol ¢ €] o | Ramargues
760 * 5 %) LABWA| gisqus nu 19]19,1] D |100D ] 22 10,46)2.95
760 *10%] LA28BJ 3| ovee nily 201911 D 9 65 063 cuivr=|95,2] X |1016]2,95
780 £10%| LAZBJ 4| ovee Tin 201 9,11 D | 10 | 701 0.63| cuivre|95,2] X |10,16{3,02
1000 +10%] LA31J 1] avee his 2019.1] D 10 | 70 |0,63] cuivee|95,2] X | 1016|281
1000 210%] LASI L1 | aves fils 21| 9,1 D | 10 | 70 |0,63] cuives| 95,2] X |10,46]3 81
1000 #10%| LAI1W1 | disaue nu 19(9,1| o |85 | 30 106|381
135025 %] LA S 1| fils stamés o loques 2219,49| D |60 | 40 053] cuivre] 95,21 X 10,96 |7,94
1350 25 %] LAZTW2| disque au 19|91 D |70 | 35 106523
£ D=1525
45 T10%| MB12L3 | ovec Tia 291 6,9 A |15 | 75 |0,63] cuivre]|95,2] X | 152510,97)
A5 210%] MB12ZWA | digue nu 19| 6.9| A | 350|112 15251097
25 110%| MB13J 1| dvec Tils 20| 6,9 A | 25 | B85 |0,63]|cuvre] 95,2] X [1525[1,63
25 £10%] MBI3 L1 | avec fils 21]6,9] A |25 | 85 |0,63 ] cuivre|95,2] X |152501,63 | Lersque & Thermisionce esl
25 £10%| MB13W1 | disque nu 19]16,9( A 30015 TSN, 60 | wwe s e Ie o8 Mory
clome o soudés sur lo
50 £10%| MB15J 1| ovec fifs 20| 69| A | 35 |100|0,63]cuivre| 95,2 % |4525|3,45] thermisionce
S50 0% MB1S LA | avec fils 21| 6,9 A | 35 |100 [0,63|cuivee|95,2] X [1525/315 ks R et
50 240%| MB1SWA | disque au 19|69 A |220( 19 MSISISAS | giinh ont e Abebiiis
A8 +10%| MAIB LY | evee rits 241 91| D | 15 | 80 |03 cuivre| 95,2 X |1525| 081 | exceptivanelie  iorsqy elles
100 £10%| MA21J 1] avee fits 20[ 9,1 | D [20 |80 (0,83 [cuivre|952] X |1525] 0,01 jont “piaées dusqu u iSO
lcmtni,n'ﬁa" Termpérohy-as
100 +10%| MA24J 1| ovec s 2] 91| D |20 | 80 |0563 | cuvre|95,2] X [4525]091 :":"_"r“P'“:“":";_-"";!‘T!
100 +10%| Ma21w1 | cisque au 19| 9,1| o |300|14 15251691 | sawncs st sw risuitec |
200 £10%| MAZ22L1| aves Fils 21|921] D 30 | 90 |O63] cuivre| 952] X 15,25 1,83| Lo svudure des fils wur
228 % 3%| MA2251] nis slemes o lagues 221 9,1 | D |100 | 20 053 | cuivre| 95,2] X (1525|794 ::. tr::u::mneh;;’:frr::.
228 2 3%| MAZW | disque mu 19|21 | D |200 | 20 1525|208 périeurs & 128°C
300210%| MA23J1 | ovec fina 201%1] D S0 | M5 | 065 | culvre| 952] X 1525|274
300 $10% | MA23 L1 | ovee 1 21] 9,1 | D | 50 [15]|083|cuvre|952] X |1525[2,74 5:;,‘;;3“7;‘,;:‘3;::;;:;
300 £10% | MAZ3 W1 | disque nu 19191 | D |180 | 25 1525(2,7% | sus cde 100°C.
B 01555
10 0%] NB11J 1] avee il 201 69| A 20 | 90 |081 | cuvre|952] X |1955 11,04
25210%] NB13J 1 | ovec lils 201 6,9 A | 35 (115|081 | culvre|95,2] X |1955]259
50 X10%| NB15J 1 | avec fiis 201 6,9 A | 60 | 175|081 | culvre] 95,2] X [1955(518
100 HO %] NA21J 1] avee tits 201 %4 | D | 16 | 100|081 | cuives| 95,2] X [1955]142
100 $10% | NA2Y W1 | diague au 12]19,1| D |800 | 20 1955142
250 M10% | NA22J 1| avee lils 201 9,1 | D | 30 [140]031 | cuivre| 95,2] X |4955]355
250 =40 % | NAZ2'W1 | dsgue nu 19|91 | D |700 ) 28 19551355
D D=254
40 0%] ZB11J 1| ovec fits 206,92 A | 30 [180) 4 |cuivre|952] X §25,4[1.73
100 10 X[ ZA21J1 | ovec fils 201911 D | 35 |165] 1 |cuivre]|952]| X 254 2,41
200 210% | ZA22J 1| avec fils 201910 | D | 40 |230] 1 |euvre|952] X |254 14,83
DIODE POUVANT ETRE MONTEE ovec des lhermistonces-dinques,
Ensemble nckele lourni gver  rondelle isolanle, écrou e cosse & sauder.
q i !"_G : 4 Numéra Colen moxi dos dingues
1 dy montage tre  epomtew A 8 ¢ B E F G K*
-2 & F H1 5,08 2,8 |10-32nF 11,4 | 8,7 |43 ] 32| 71 | 08 | 11,0
= H2 10,16 7,1 | %-28NF| 411 | 111 | 222| 4,8 | 127 | 24 | 19
L H3 15,24 9.5 |W-2BNF| 427 | 143 | 26,2 | 4,8 | 49 2,4 | 54
B -»e-C» Chagque lhermistance doil Bloe dée indo duel | avet son numEro

THERMISTA

NCES -CYLINDRIQ

ES

K% cale de | hexsgane sur pigl

:.;fil:%“::l:? “::;:{:“ Description Sig,%gx ch |ET, ‘F::: s il L E ‘_'g.".l :;_? Remargues
PETITES

8000 *10%| QB 3BI 1| exlindre 23|71 B | 25] 20| 04 |euivrw|349 | X | 1,35] 127

10000 +10% | QB&1J 1| eylingre 23171 B | 2,5 20| 0,4 [cuivre]| 349 | X | 1.35] 127 | raus ws s sant e cuiven
20000 +10%|@B42 L1 | eytndre 26|71 | B |2,5] 20|04 [cuwrs]349| % [ 4,35] 127 | #ame, souses
100000 * 1$ 0A51 .)3 eylindre 23 9,1 b 2‘5 20 0,6 fuvre 3‘,@ x 1,35 1?.? Toules les thermotioroes
100000 ¢ 3% | GAS J 2 [ cyiindre 23191 | D |2,5] 20|04 Jeuivral349 | X [1,35] 12,7 | crlindriquer pauvent Sice
100000 £ 10% | GAS1 J 1 | cylindre 23194 | D |2,5]20 0,4 Lewwrel349 [ X 11,35 (12,7 | =0 10 L0 et s
(00000 £10%[ QA5 L3 [ cpindre 24 |94 D |2,5]|20|0,4 |euwvrn|349 | X |1,35]12,7 | mitee por o soudure ded
150000 £10%| GAS2J 1 | cpiindre 23|19 D |2,5|20]0,% [cuvre|349| X [1,35 [222] I

Toutes les dimensions

sonl donndes en millimétres
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THERMISTANCES - CYLINDRIQUES

Résistonce Ro | Rélédrnce = e # do [matidre [+] 8
a25°Con R | codée Description | P lgpoeed mv, | SO €T | gitg Jaestits| * | F fi0as feaa i
MOYENNES
2000 *40%| RB3I2LA | cpiindte 241711 8 4 |70 |05 cuvrs|349]| X | 28] 222
3150 210%| RB33J2 | cylindre 23|71 8 4 |70 | 05 cwvrs |34,9] X | 28 ) 22,2
3450 £10%| RB3I L1 | cylindre 24|171| B 4 |70 | 05 cuvre [349] X | 28 | 22,2
5500 £10%| RB35L1 | exfindre 24| 71| B | € |70 |05 cuivre [349]| X | 28 | 22,2 | Tous les Tils en cuivre &ams
6300 +10%| RB38 L1 | eytindre 24| 71| 8] 4 |70 |0/5] cuivre|349] X | 28 | 22,2 5o soudis
000 #10%| RB3B L1 | cyiindes 241711 B 4 170 |0,5]|cwvr=|349| X |28 | 22,2 | Toules les Ihermintonces ¢y«
COD * 5 %| RB41 J1 | cvlindre 231711 B 6 |90 0,5 cuives|349| X | 28 | 41,3 | lindriques peuvant Eire ul.
lisdes jusgud 125°C Celle
lempéralure eat imitée par
10000 +10%| RA41 LA | crlinsre 24| 91| D | 6 |90 |0,5] cuivre|342] % |28 | 44,3 | }5 seusdure dus fils
15000 £ 5% RB41 J2 | cylindre 23171 ]| 8 6 | 90 0,5 cuivre |34%) X |28 | 44,3
15000 +10%| RA41 L3 | cylindre 24|94 D | 4 |50 |0,5|cuivre |349] X |28 |22,2
15000 £10%| RB41 L2 | cylindre 24 ?,1 B & 90 U,S cuivre 3-4,9 x 2,3 41,3
20000 210%]| RB42L A | cylindre 2|71| 8 6 |90 |0,5]|cuivee |345] X |28 | 50,8
31500 $10%| RAS3IJI1 | cylindre 23|91 D | 4 |70 |05 |cuivee |349| X |28 |22,2
31500 +10%) RA43 L1 | eylingre 24191 D | 4 |70 |0,5]cuivre|34%| X |28 |22,2
38000 +10%| RAL4 L2 | eyiinare 244|911 D 4 |70 |05 |cwvre[347) X | 2B |22,2
43000 +10%| RA44 L1 | eylindre 241941 D 4 |70 |05 |cuivre|349] X |28 |22,2
100000 $10%| RA ST L1 | eylindre 241911 D | 6 | 90 (D5 |culvre|345] ¥ |28 | 41,3
GRANDES
1000 +10%] TB31 L1 | cpiners 2 | 71| & |15 | 110 | 08| cuivee| 508] X |44 | 2175
2500 H10%| TBI3LY | cylindre 25171 | B |45 |120 | 0,8 |cuivre | S0B]| X |44 | 3,75
20000 210%| TA42J1 | eylindre 23| 91| D |15 |100 |08 |cuvre| 508 X |44 3175
0000 +10%| TA45 L1 | cytindes 24 |94 | D |24 |125]08 ] cuinre|508] x |44 | 44,4
Dukiats 2] Rittmom Deseription Fig. B =®lco. Jex| o | 1 | w Remarques
10 & 5% | WBH W3] rondelle 25163 A |Bs0]12 | 195 D6 | 7,14
10 £10% | WB11W | ~ondelle 25 | 69| A |860| 12 [ 49,5] 0,96 7,14
20+ 5% | WB12W2| rondere 25 | 69| A |650] 14 | 19,5 [ 193] 7,44 e rongelies ot une
21 210 % | WB12W1 | condelie 25 | 89| A | 650 14 | 19,5 [ 203|794 sicsiiing exceptonnelie loragu eiles sant ul.
34,5 210% | WB 13W1 | rondslis 25|69 A | 500]16 | 19,5 ]| 284|714 listes jusgu & 150°C Ellen lonciionnenl cor
recierment o des lempéralures bien supérieu.]
3652 3% | we44W | rendete o | sal A [5oa] 18 [958 | 302 200 o T e £
S50+ 10% | WB15W | rondelle 25|69 A |400|20 | 195 | 4,52]7.14
70 210% | WAATWA | rondeile 25191| D |800|13 | 195 | 0B6 (7,14
100 % 3% | WA1W3I| rondetle 25|%1| D |800 |13 | 195 | 122|714
100 % 5% | WAZI WS | rondelle 25191 D |800]43 |195 | 1221714
100 210 % | WA2T W1 | rondsile 25 |94| D |BOD |13 | 185 | 122|714
114 & §% | WA2TW2Z| rondeiie 25 |91] D | 750 |14 | 195 | 142|714
150 210 % | WA22W2| rundelie 25 |91| D [600 |16 | 195 | 183|714
180+ 3% | WA 221 | roncetie 25 |o1| o |so0|16 |195 | 221|714
200 £10% | WA 2293 | randenie 25 |91 0 |s00]1s | 195 | 244]7,14
240 F 2% | WAZIWA | roncelle 25|91 D | 50016 | 155 | 2,44]714
315 * 10% | WA 23w1 | rentatie 25 |91| 0 | 350|148 | 195 | 384|714
415 £ 10% | WA 24W1 | rondetie 25 |51] D |3o0|18 | 195 | 4,95]714
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COURBE STANDARD 4K

UTILISEE POUR LES PERLES ET SONDES INTERCHANGABLES
Ten®C |Resistance | T en®C huinnnn 1on®C [Resitance | T en®C |Résistance [Ten*C |Rasintance [T eneC  [Résistance |1 en*C |Résistance
17,8 | 26520
17,2 | 25790 | 10,6 | 71483 |38, 3| 2433 661 |962,8 | 93,9| 433,9 |121,7 | 217,6 | 149.4] 118,9
-16,7 | 25080 [ 11,1 (7 016 |38,9 | 23BS5 | 66,7 |946,5 | 94,4 427,5 |122,2 | 214,8 | 150 117, 6
-16,1 | 24400 | 117 |6854 |39,4| 2338 |672|930,5 |95 421,2 |1228 | 242,14 |150,6] 116,3
15,6 | 23740 | 12,2 |6 697 |40 2292 | 678 |914,8 | 95,6/ 415 123,3 | 209.4 |151,1] 115
.15 23100 [ 12,8 |6 544 | 40,6 2247 | 683 |899,5 | 96,1 409,0 |123,9 | 206,7 |151,7| 113,7
-14,4 122480 | 13,3 |6395 |414,1|2 203 | 689 |BB4,5 | 96,7 403,71 |124,4 | 204,1 |152,2)1112,4
-13,9 | 21880 | 13,9 |6249 | 41,7 | 2160 | 69,4 |B69,7 | 97,2 397,3 |125 201,5 |152.8] 1141 1
=133 | 21290 | 14,4 [6107 | 42,2] 2 118 70 |855,2 | 978 | 391,6 |125,6 | 199 153,3| 109, 9
-12,8 | 20720 | 15 5968 |428| 2077 | 70,6 |B4&1 98,3| 385,9 |126,1 | 196,5 | 153,9|108,7
12,2 | 20170 | 15.6 | 5833 | 43,3| 2037 | 71,1 |827,1 | 98,9 | 3B0,3 |126,7 | 194 154,411907,5
S1,7 1 19630 | 16,1 [ST01 | 43,911 998 | 71,7 |8413,5 | 99,4 374,8 |127,2 | 191,6 |155 |106,3
111 119910 | 16,7 (5573 | 44,4 |1 960 | 72.2 |800,1 |100 369,4 ]4272,8 | 189,2 1155,6|105,1
10,6 | 18610 | 17,2 | 5448 | 45 1923 |728 [786,9 |100,6| 364,41 |128,3 | 1846,8 |156,1|103,9
-10 | 18120 | 17,8 [5327 | 4561886 | 73,3 |774 101,1 | 359 128,9 | 184,5 |156,7|102,8
- 94 | 47650 | 18,3 |5 209 46,111850 |739 |761,4 |101,7| 354 129,4 | 182,2 |1572)101,7
-8,9 117190 | 18,9 | 5094 44711 815 | 74,4 (749 102,2] 349 130 180 1572.8(100,6
- 8,3 16740 | 19.4 |s982 | 472|141 781 |75 |7368 [1028|344,% |130,6 |177.8 |1583| 99,5
-7,8]16310 | 20 4873 478 (1747 | 756 (7249 |103,3| 339,3 [131,1 |1756 | 1589 98,4
- 7,2 |158%0 | 206 | 4766 483 (1714 | 76,1 [713,2 |103,9] 334,86 |131,7 |173,4 |1594| 97,3
-6,7 (15480 | 21,1 | 4681 489 1682 |767 (701,88 |1044| 329,9 |132,2 |171,3 | 160 96,3
-6,1 |15080 | 21,7 | 4 559 494 1650 |77,2 | 6906 |405 | 325,33 [1328 |169,2 | 160,56 95.3
-5,6 | 14690 22,2 | 4460 50 1619 778 | 6796 105,6.320,8 | 133,3 | 167, 2 161.,1] 94,3
= 14320 | 22,8 | 4 364 50611589 | 78,3 |6688 106,11 316,4 |133,0 [165,2 |164,7] 93,3
-4%.4 | 13960 233 | 4270 51,4 1 560 78,9 | 6581 106,7] 312,0 | 134,4 | 163,2 162,2| 92,3
-3,9 | 13610 | 232 |4178 51,7 1531 79,4 | 6476 |107,2 307, 7 |135 161,2 1628| 91,3
~3,3 | 13270 | 24,4 | £ 089 5221503 |80 6537,3 167,8| 303,58 |135.4 [159,3 143,3| 90,3
-2.,8 | 12940 | 25 4002 52811475 80,6 | 6272 108,3| 2993 | 1361 | 1574 163,9| 89,3
-2,2 |12620 | 25613917 53,3] 1448 81,1 |617,3 108,9| 2952 |136,7 | 155,5 164,4| 88,4
-1,7 | 12300 | 26,1 | 3 834 53,9/1422 |81,7 |607.7 109.4| 291,2 |1372 |153,6 165 875
-1,1 | 11990 | 26,7 | 3 752 54,4 1396 82,2 | 598,3 110 | 287,3 |137.8& | 151.8 1656| 86,6
-0,6 | 11690 | 27,2 | 3672 | 55 1371 828 | 589 110,6| 2834 |438,3 | 150,0 166,1| 8BS, 7
-0 11400 | 27.8 | 3 594 55,6 1346 83,3 |5799 |111,1| 2796 |138,9 | 148,2 166,7 | 84,8

0,6 | 11120 | 28,33 519 | 56,1| 1322 83,9 |570,9 |111.7] 2758 139,454 | 1465 1672 839

1,1 | 10850 | 20,9 |3 K46 | 56,7 | 1298 B4, 4 | 562 112,2| 2721 | 140 1448 1678 | 83

1,7 | 10580 | 29413375 | 5721275 as 5533 11128 268,5 |140,6 | 143,1 168,13 | B2,2

2,2 110320 |30 |3306 | 5781252 | 8565448 |1133]|264,9 |141,1 [144.4 |1689| 81,3

2,8 | 10070 | 30,513238 | 5831230 86,1 |5364 |1139] 2614 141,7 | 1398 1694 | BO.4

2,3 | 9823 |31 |31 589 | 1208 86,7 | 528,2 |1144)257,9 |1422]|138.2 170 78.6

3,9 9586 |31.7 13105 | 59,4| 1187 | 872 |5201 |115 | 2545 |1428 | 1366 |1706| 788

4,4 | 9356 | 32,2 |3 D41 60 1166 878 | 5122 115,6( 251,2 143,3 | 135 1741 78

S 9132 | 328 |297% 60,6 | 1146 88,3 | 5045 1161 2479 143,9 | 133,4 17,7 772

5,6 | 8914 | 333 |2919 | 61,1| 11246 | 889 | 496,9 | 116,7) 2446 | 144,46 | 131,9 | 172,2]| 764

6,1 B702 | 33,9 |2860 | 61,7| 1106 894 | 4896 | 117,2] 2414 145 130,4 i728] 75,6

6,7| B495 | 33,4 |2802 | 62,2 1086 | 90 |482,0 | 117.8]238,3 |145,6|128,9 | 1733] 74,8

7,2| 8292 |35 2745 | &2,8) 1068 | 90,6 |474,7 | 1183|2352 |146,1| 127,4 | 173,9| 741

2.8 | Bo94 | 35,6 | 2690 | 63,3 1050 | 91,1 <676 | 11892322 |146,7 | 1259 | 174,4| 73,3

8.3 79019 | 36,1 | 2636 63,9 1032 91,7 | 460,6 1194] 229,2 147,2 | 124,5 175 72,5

B.9 7714 | 36,7 | 2583 B4.4 | 1014 92,2 | £453,7 120 226,2 147,8] 1231 175,61 71.8

04| 7532 |372|2532 | 65 | 9945 | 928 | <47 1206| 2233 |148,3| 1217 | 178.1| 71,1
10 7355 | 378 | 2482 656 9795 933 | 4404 1214 2204 148,91 1203 176,7| 70,<

e i
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TABLEAU RESISTANCE -TEMPERATURE DES THERMISTANCES FENWAL

Malere Type B Type B Type B Type A Type A
; Type Disques Cylindres Forles isolées Disques Perles isolées
é Rondelles sous cristol Randolles acus crislgl
Cylindres
FPrefize CB.JB .KB QB .RB.TB. G8. CA.J& KA LA | GA
codé LB.MB.NB Ma _NA DA _RA
WB B TAWAZA,

A en K 3400 £t 80 3450t BD 3495 ¢475 3900% 55 4115+ 150
ReorCy 695 +45% | 70 45% 727+ 10%| 911 3% 10,33+ 8,5%
R{S0°*C>

Valeurs mini et maxil 6,63 _ 726 | 679 _743 656_799 | 883_939 | 9,45_1120

o (25°C ) -39% /¢ | -39% fc ~59% | <44% S| 48%/%C
il b Courbe A Courbe B Courbe C Courbe [ Courbe E
76 60 73,04 77.0 81.6 145,2 200
58 -50 38,98 40,2 2,5 68,88 92,0
40 40 21,5 22,0 23,3 34,20 455
-22 =30 12,33 12.5 13,2 17,92 220
-4 -20 7,307 7.42 7,85 9,792 1.6
14 10 4,476 4,854 &,70 5,560 6,30

32 1] 2,825 2,85 2,90 3,274 3,5%
50 10 1,830 4,82 1,85 1,992 2,09
68 20 1,246 1,22 1,22 1,250 1,87
77 25 1,000 1,00 1,00 1,000 1,00
ae& 30 0,8267 0,825 0,827 0.8053 0,800
104 40 D,5742 0,570 0,566 0,5316 0,513
122 50 0,4067 0,402 0,396 0,3595 0,340
140 60 0,2937 0,289 0,286 00,2482 0,231

158 70 0,2160 0,212 0.210 00,1747 0,163
176 8a a,16415 0,157 0,156 0,1252 0,114
194 §0 D,1229 0,119 0,117 0,09126 0,0816
212 100 0,0946 0,0910 0,0900 0,06754 0,0600
230 110 0,0740 00,0705 0,0696 0,05076 0,04 54
248 120 D,0585 0,0552 0,0550 0,03867 0,0343
266 130 0,047 0,0437 0,0428 0,02988 0,0264
284 140 00,0382 0,0350 0,0341 0,02327 00,0208
302 150 0,0314 0,02B5 D,D273 0,01843 0,0165
320 160 0,0259 0,0240 0,0222 0,0147 0,0132
11,3 180 0,01480 0,0169 0,0152 00,0097 0.0087
392 200 D,0130 0,0121 Q,0106 0,0066 0,0058
%28 220 0,0098 0,0090 0,0077 0,0047 0,0040
L64 240 0.,0076 0,0069 0,0058 0,0035 0.0028
500 260 0,0060 0,0054 0,0045 0,0026 0,0020
536 280 0,0048 0,0044 0,0037 0,0024 0,0015
572 300 0,0040 0,0037 0,0031 04,0017 0,0011

_ Pour délerminer la résistance d ‘une thermistance a une température donnée, chercher dans le
catalogue le type de courbe correspondant ou modele etudié. Chercher ensuite dans lo colonne ver.
ticale correspondante du tableau RT Ccourbe A,B,C,D EJ le coéfficient correspondant & la Iemperu.
ture donnée Mulliplier lo résistance @ 25°C de 10 lher'rnnslunce por ce coefficient pour aveir lo résis.
tance cherchée . Ces coéfficients correspondent pour différentes températlures & une thermistonce
ayent une résistonce de 1ohm & 25°C.

Nt
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QUELQUES COURBES DE THERMISTANCES
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COURBE TYPE E-1 DE LB21J1
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COURBE TYPE E-1 DE RB41L1
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18, Bd de Courcelles, PARIS-17 - 227-.68-83 et 267-08-83
RC.Seine 54 B 3834

BUREAUX

DE Chargés de 75-PARIS - 77 - 78
PARIS 91-92-93-904 - 95 - 60 - 02

Hors-Secteur PARIS : MM. BUFFETEAU : 28 - 41 - 37 - 86 - 36
MOURER : B9-58-18- 45
PELLE : 10-52-55-51 - 08

NOS REPRESENTANTS ET AGENTS REGIONAUX

M. A. DUPUY, 53, rue Georges-Bonnac, 33 - BORDEAUX
BORDEAUX Tél. 48-21-02.

Sacteur 16 - 17 - 24 - 33 - 40 - 47 - 64

M. CARO, 23, rue Roger-Salengro, 69 - BRON -
LYON Tél. 26-72-46.

Secteur 01 - 07 - 26-38-69 -73 -74 -42.63-.71-03-25-38

St® SORMEI, Z.1. de la Delorme .Bd Lavoisier.
MARSEILLE 13 _MARSEILLE _15€ . Tél 69 91 97 + 5lignes

Secteur 4 - 5 -6 - 13 - 30 - 83 - B4 - 34

NICE Société SORMEI, 81 bis, boulevard Pasteur, 06 - NICE -
Tel. 85-16-08 et B80-30-00.

Secteur 4 -5 -6 - 13 - 30 - B3 - B4

Ferreol BOLO . La Bonodiére en Haute - Goulaine
NANTES 44 - VERTOU . Tel. 19 Haute - Goulaine par(40)78.91.11

Secteur 22 - 28 - 35 - 44 - 49 - 53 - 56 - 72 - B5- 79

M. SOUILLARD, Sté Norep, 133, rue de Constantine, 76 - ROUEN
ROUEN Tél. 70-30.29,

Secteur 14 - 27 - 50 - B1 - 76

Ets CARON Freres, 19, rue de Tournai
ST'AMA"D'I'ES'EAUX 59 - SAINT-AMAND-LES-EAUX - Tél. 1390 & 424

Secteur 59 - 62

M. SCHELL, 1, rue de la Liberts,
STRASBOURG 67 - ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN - Tél. 34-90-81.

Secteur 87 - 68 - 80

Adresser toute la correspondance a

ETS DEMOLY FRERES - B.P. 301 - 60 -BEAUVAIS

Tel. 448-00-48 Télex 14 068 F. ERNEDEM e O o50)
ﬁml _'__ _.__';.I,I,
il il
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Pinces miniaturve

Special pour |'électronique

N® 34 en acler cadmie

Ne 34c en culvre

N® 36 capuchon en plastique rouge ou noir

Pour petite montages :

N® 30 en acier cadmia

Ne 30c en cuivre

Ne 32 capuchon en plastique rouge ou noir

Pinces alligator " 60
Capacité 5 Amp.

No 60 en acier zingue

Made in France

Ne 80 ¢ en cuivre

Ne 62 capuchon en plastigue rouge ou noir

Pinces alligator isolées
Capacite : § Amp.
No 63 en acler cadmie

N B3¢ en culvre
complétement isolée par deux capuchons rouge
ou nolr

Pinces alligator série "70
Capacita : 5§ Amp.

Ne 70 S en acier cadmié

N° 70 CS en cuivre

No 12 capuchon en plastigue rouge ou noir

Pinces crvocodile

N® 60 HS en acier cadmie

Ne 60 CHS en cuivre

Equipées de sortles isolées en plastique
rouge ou noir

Ne 85 en acier
N* ES ¢ en cuivre et alliage de cuivre
Ne B7 capuchon en plastique rouge ou nolr

Pinces double
Capacité : 10 Amp.

Ne 22 en acier zingue
Made in France

Paire de pinces

Modéle spécinl pour la géophysique
Ne 27 C.G.W. - ouverture des machoires 103 mm

Ne 27 C.G. - ouverture des michoires 55 mm
Ne 29 capuchon en plastique nelr ou rouge
Teutes cos pincos sonf représentées en demi-grandeur environ.

il il
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Pinces Pee-wee
Capacité 10 Amp,

Ne 45 en acler cadmié

Ne 45 ¢ en culvre &t alliage

Ne 47 capuchon plastigue rouge ou
noir

Pinces pour usaage géncral
Mo 48 B en acier zingué - cepacité 10 Amp.
Made in France

N¢ 48 C en cuivie - capacité 20 Amp,

N 49 capuchon rovge ou noir

Pinces grande pulissance
Ne 24 S an acier zingué - capacié 35 Amp.
Made n France

No 24 C en cuivre - capacite 50 Amp.

Ne 26 copuchon rouge ou poir

Pinces trées grande puissance

Ne 21 § en acier ringué . capacité 60 Amp.
Made in France

longueur 1015 mm

cuveriure des machoires 285 mm

Ne 21 G en cuivre - capacité 100 Amp,
longueur 114.5 mrm

ouverture des machoiree 285 mm

Ne 23 capuchon rouge ou nelr

Ne 11 A en acler - capacité 100 Amp.
Ne 11 C en culvre - capacite 200 Amp.
N® 13 eapuchon en plastigue rouge ou nolr

Ne 33 C on cuivre, capacité 300 Amp.

No 35 capuchan iselant rouge ou noir

NOUVEAU '"Hippo-clip”

No 46 A en acier - capacité 50 Amp,

N° 46 C en culvre - capacité 75 Amp.

Leng.: 76 - ouvertwre des michoiras : 285 mm

Ne 41 A en acier - capacité 100 Amp,

N 41 C en cuivre - capacité 200 Amp.

Long. : 1525 - ouverture des méachoires : 40 mm,
Ces modéles sont [solés par deux manchons isolants,

Toutes ces pinces sont représentéos en domi-grendesr environ.

Mg <= i
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Capuchons isolants

Ne 26 - 47 - 39 et 87

g 'Eg.
Ne 32 . 36 et 72

Ces capuchons, 2n chlorure de wynile, se font dans les
teintes suivantes : noir - rouge - bleu - jasne - vert el
16

biane, Sauf le n , qul ne se fait gu'en rouge et nolr

HAY EMNIN ld

Ne 13 -23 - 26 ot 35

Licenciés et Aeprésentants exclusifs pour la France

ETABLISSEMENTS DEMOLY FRERES

USINES ET BUREAUX B BEAUVAIS W BOITE POSTALE N* 301 B TEL.: 448.00.48

ULTIMHEAT
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RE. C. Scine 54 B 3534 C, Q. Pormsux Paca 98756

- BEAUVAIS (Oise) - Tél 445-20-48

i 5 A R L Capital 2.000,000 ¢
Route de Savignies

Feville de spécification 1 500

THERMOSTATS

Réf. 17.04,08, XXX

UTILSATION

Les thermostats du modéle E, sont livrables avec
étalonnage fixe ou régloble, Ils sont utilisés dans : fers
& repasser, chauffe plats, ventilateurs, appareils de
chauffage, appareils ménagers en général, ainsi que
dans de nombreuses opplicotions industrielles,

Les gammes de température standerd vont de =27°C
& 288°C, mesurées sur le bimétal. Les graduations de
0 & 315°C sont disponibles sur demande. Certains
modales peuvent &tre fournis en version régulateurs
d'énergie, donnant un pourcentage de temps de
fonctionnement rég lable,

PRINCIPE DE FONCTIONNENT

d od % ©
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Bureaux de Paris ;: 72, Rue de Romalinville - PARIS-19* - Tél. 205-95-89

Reéglable ou non

Le courant passe de la borne 14 la barne 2, par
l'intermédiaire des lames de contact 2 et des contacts
4. Le bilame n'est traversé par aucun courant et est en
contact direct avec lo douille de montage utilisée pour
le montege du thermostat en surface, Grace au montage
indépendant ducircuit électrique, le thermostat répond
d'abord aux températures & controler ou cux températures
de |'gir ambiant, évitant ainsi le "mitraillage" des
contacts, Dans le cas d'un thermostat ouvront les
contacts par élévation de température, le bimétal se
déplace wvers le hout; il y o alors un mouvement de
friction du doigt isclé (7) contre la lame de contact,
Ceci combiné avec le fait qu'il doitvaincre la pression
des contacts, donne ou thermostat une action positive
avec yne ouverture et une fermeture franches des
contacts,

Lescontacts fermentd nouveau quand la température
descend jusqu'au pointol laforee du ressortdu contact
est copable de vaincre la pression du bilame ainsi que
son frottement, Quand le thermostot ferme parélévation
de température, le bilame se déplace vers le bas et dans
cecas,uncertainespoce doit étre prévuentre le bimétal
(5) et le doigt iselant (7).

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Température maximale 288°C
Nombre d'opérations 100,000
Pouvair de coupure 1375 A 127 V

ULTIMHEAT ©
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MODELES STANDARD

7  NON REGLABLE

s - 5t les bornes peuvent @tre
(A / % montées dans cette angulation
o Positions standard numérotées.
R
® Scollé aprés
Trou de montage dralonnage
D36 environ
13,1200 : wated
i - = |
0,5
Mogit N, ossp. REGLABLE
Mocit 5§ JET TN

Trou da montege
@ 3.6 environ.

e
Ieroudage 6.32 L .—l gATn
e .

Zwous tarawdds EIMATION FRONTALE

6.32

Wi
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Filgtg ‘% b

L | Modi! BB
s [Coupure posmive|

Feuille de spécification 1 500 page 2
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MONTAGE

Lo fixation de nos thermostates s'effectue cu moyen
d'une vis de 3, 5mm possant dans le trou de montage de
I'appareil. |l est recommandé de ne pas appliquer un
couple de serrcge excessif sur cette vis, Sur demande
spéciole, ce trou peut étre fourni aveec un filetage
intérieur (modification C),

Pour utilisations sur appereils de chauffage et
ventilateurs, la fixation por l'axe (modification X)
s'effectue au moyen de douilles filetées & 3/8 x 24,
Un écrou de montage pour chaque type de filetoge
pourra étre fourni sans supplément, si spécifié & lo
commande,

MODIFICATIONS

Les thermostats STEMCQ, type E, sont livrables en
différentes dimensions, et différentes combinaisons, en
accord ovec les spécifications de nos clients,

Les dessins ci-contre représentent nos différentes
modifications standard.,

Les appareils réglables peuvent étre fournis avec
engulation de 90 - 180 et 270° d'angle.

Les bornes peuvent &tre disposées de manidre &
satisfaire & toutes les conditions de montage,

Le thermostat stondard peut comprendre une coupure
positive (modification BB) permettant le réglage de la
ploge de fonctionnement en position mini, Cette
mod ification permet d'éviter la fermeture des contacts
due & des ambiances extrémement basses, en particulier
en utilisation sur des conditionneursd'air.Ce dispositif
est breveté et disponible en option.

ETALONNAGE

Les thermostats du type E, sont étalonnés &
I'ouverture ou & la fermeture des contacts suivant
spécifications, lorsque le bilome est & une température
déterminée,

Entre 27 et 93°C les tolérancesde + 3°C sont
utilisées, Entre 94 et 2B8°C, ces tolérances sont de
4+ 5°C. Un supplément de prix est demandé pourun
Etalonnage en dessous de 27° ou ou dessus de 288°C,

i G
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